UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
CONSEJO UNIVERSITARIO

+ HOMINEM

RESOLUCION N° 0284-2019-CU-UNALM

La Molina, 24 de mayo de 2019

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 40° de la Ley 30220, Ley Universitaria, establece “Disefio
- eurricular. Cada universidad determina el disefio curricular de cada especialidad, en los
niveles de ensefianza respectivos, de acuerdo a las necesidades nacionales y regionales que
contribuyan al desarrollo del pais. ...El curriculo se debe actualizar cada tres (3) afios o
cuando sea conveniente, segin los avances cientificos y tecnoldgicos, ... Los estudios de
pregrado comprenden los estudios generales y los estudios especificos y de especialidad.
Tienen una duracién minima de cinco aros. Se realizan un mdximo de dos semestres
académicos por afie.”:

Que, el articulo 74° del Estatuto establece “Las facultades establecen sus planes de estudios en
concordancia con los articulos 72°y 73° del presente Estatuto. ...";

Que, mediante Resolucién N° FC-037/2019, 1a Facultad de Ciencias aprueba el Plan
de Estudios de la Carrera Profesional de Biologia, conducentes a la obtencién del Grado de
Bachiller en Ciencias-Biologia (Area de Biotecnologia — Feologia), a partir del semestre
académico 2019-1;

Que, mediante Dictamen N° 27/2019 CAA, de fecha 23 de abril de 2019, la Comisién
de Asuntos Académicos después de revisar el Plan de Estudios de la Carrera Profesional de

Biologia recomienda aprobarlo, el mismo que seria ejecutado a partir del semestre
académico 2019-11;

Que, de conformidad con lo establecido en el articulo 310°, literal a) del Reglamento
General de la UNALM y, estando a lo acordado por el Consejo Universitario en gesién
extraordlnana de la fecha;

SE RESUELVE:

ARTICULO UNICO.- Ratificar, en lo pertinente, la Resolucién N° FC-037/2019 de
la Facultad de Ciencias, y aprobar el Plan de Estudios de la Carrera Profesional de Biologia,
conducentes a la obtencién del Grado de Bachiller en Ciencias- Biologia (Area de
Biotecnologia - KEcologia), a partir del semestre académico 2019-I1, el cual consta de ciento
cuarenta v ocho {(148) folios, ¥ forman parte de la presente resolucidn. :

Registrese, comuniquese y archivese.

(P C P

Ange erra Pajuelo Enyéicardo Flores Mariazza
SECRETERTO GENERAL RECTOR

mph.
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La Molina, 24 de mayo de 2019
TR. N° 0234-2019-CU-UNALM

Sefior
Presente. -
Con fecha 24 de mayo de 2019 se ha expedido la siguiente resolucién:

"RESOLUCION N° 0234-2019-CU-UNALM.- La Molina, 24 de mayo de 2019.
CONSIDERANDO: Que, el articulo 40° de la Ley 30220, Ley Universitaria, establece
“Disefio curricular. Cada universidad determina el disefio ccurricular de cada
especialidad, en los niveles de ensefianza respectivos, de acuerdo a las necesidades
nacionales y regionales que contribuyan al desarrollo del pais. ...El curriculo se debe
actualizar cada tres (3) afios o cuando sea conveniente, segiin los avances cientificos y
tecnoldgicos. ... Los estudios de pregrado comprenden los estudios generales v los estudios
especificos y de especialidad. Tienen una duracién minima de cinco afios. Se realizan un
mdximo de dos semestres académicos por afio.” Que, el articulo 74° del Estatuto establece “Las
facultades establecen sus planes de estudios en concordancia con los articulos 72° ¥ 73° del presente
Estatuto. ... ", Que, mediante Resolucién N° FC-037/2019, la Facultad de Ciencias aprueba el
Plan de Estudios de la Carrera Profesional de Biologia, conducentes a la obtencién del
Grado de Bachiller en Ciencias-Biologia (Area de Biotecnologia — Ecologia), a partir del
semestre académico 2019-I; Que, mediante Dictamen N° 27/2019 CAA, de fecha 23 de abril
de 2019, la Comisién de Asuntos Académicos después de revisar el Plan de Estudios de la
Carrera Profesional de Biologia recomienda aprobarlo, el mismo que seria ejecutado a partir
del semestre académico 2019-IT; Que, de conformidad con lo establecido en el articulo 310°,
literal a) del Reglamento General de la UNALM y, estando a lo acordado por el Consejo
Universitario en sesién extraordinaria de la fecha; SE RESUELVE: ARTIiCULO UNICQ.-
Ratificar, en lo pertinente, la Resolucién N° FC-037/2019 de la Facultad de Ciencias, y
aprobar el Plan de Estudios de la Carrera Profesional de Biologia, conducentes a la
obtencién del Grado de Bachiller en Ciencias-Biologia (Area de Biotecnologia — Keologia), a
partir del semestre académico 2019-I1, el cual consta de ciento cuarenta y ocho (148) folios,
y forman parte de la presente resolucién. Registrese, comuniquese y archivese.
Fdo.- Enrique Ricardo Flores Mariazza.- Rector.- Fdo.- Angel Fausto Becerra Pajuelo.-
Secretario General.- Sellos del Rectorado y de la Secretaria General de la Universidad
Nacional Agraria La Molina". Lo que cumplo CON poner en su conocimiento.
Atentamente,

ARIO GENERAL

C.C.: OCLVR.AC,VRIL,FACULTAD,OERA, REGISTRO, WEB “'
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EZ)- UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA-LA MOLINA/
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ha -

La Molina 06 de junio de 2019 e

N° & 1 0-2019/FC <

Sefor

Angel Fausto Becerra Pajuelo
Secretario General-UNALM
Presente.-

De mi consideracién:

Motiva la presente saludario y en referencia a la Resolucion FC-037 /2019 de
fecha, 28 de enero de 2019, le remitimos el Informe final del Plan de Estudios de la
Carrera de Biologia, emitido por el Departamento Académico de Biologia y la
comision de Curriculo de Biologia. Asimismo le remitimos el CD en versidn de
WORD y DPF.

Sin otro particular, hago la oportunidad para expresarie los sentimientos de mi
especial consideracion. '

Atentamente,

“V:")"

Mg. Mat. faZela Apaza "% 5,.%}
SECRETARIA, FACULTAD DE GIENGIAS ,°//
.

Lo

m Av. La Molina s/n La Molina, Lima-Peri. & Telefax: {61-1) 349-6015 Central 61-47800 anexo 202 & 413
o ® fciencias@lamolina.edu.pe
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2 FACULTAD DE CIENCIAS ~ -/ o
; - Departamento Académico de Biologia / / A \)
':.“__ - e 'S ™ | o \\ /
“Afiodela luchacontrala Compcigne mpunidad” | L
La Molina, 16 de abril de 2019 gy ) <
Com. 114-19/DB. yan
\'x .\\\
Sefior Doctor \\ \
VICTOR MEZA CONTRERAS NN
Decano, Facultad de Ciencias Lo
Presente.-
De mi consideracion:

Adjunto a la presente remito a usted para su conocimiento y tramite
correspondiente, el Acta de Reunién Extraordinaria de fecha 16 de abril/2019,
donde se aprobé por unanimidad presentar el Plan de Estudios de la Carrera de
Biologia.

Sin otro particular, me despido de Ud.

Atentamente,

Adj.:  Plan de Estudios de la Carrera de Biologia

Mariloli

" Av.LaMolina s/n La Molina~Lima—Perd M@  Telf: 349 6015 / 614 7800 anexo 271
@ fciencias@lamolina.edupe 2 dptobiologia@iamolina.edu.pe



FORMATO : FC-PE 03.5-F07

VERSION: 01
FECHA: 19-12-18

ACTA DE REUNION EXTRAORDINARIA PAGIA T doa

Ne 001-2018/DB

Biologfa

1 1:00 p.m.

| Sala de reuniones del Departamento

ASISTENCIA DE DOCENTES:

Calderdn Rodriguez, Abelardo Ciro
Ceroni Stuva, Aldo Humberto
Castro Mufioz, Marfa del Rosario
Espejo Joya, Rosa Amelia

Flores Pimentel, Mercedes

Lépez Bonilla, César Fernando
Ormeiio Orrillo, Ernesto Aldo

Parra Rondinel, Fabiola Alexandra
Samolski Klein, [lanit

Villena Chavez, Gretty Katherina

]uscamalta M(;réles, Juan Gabriel
Ludefia Hinojosa, Yvette
Wetzell Canales -Springett Ayling

Wllhams Leon Marta Leonor

DOCENTES AUXILIAR'

DOCENTES DC- 1332.__':.’“ B

| Ogata Gutlerrez Katty

Mannque TruplIo Sandra Mabel

DOCENTES ] P,

Castaﬁéda C6rdova, Liz Zaida
Morales Rodriguez, Richar Joel

INASISTENCIA DE DOCENTES:

Sénchez Infantas, Edgar Hugo (Afio Sabatico)
Caro Vera, Claudia Cecilia (LSGH)

Mansilla Samaniego, Roberto Carlos (Comision
de Servicios)

Arellano Cruz, German Antonio
Castro Cepero, Viviana Patricia
Gutiérrez Rosati, Antonietta Ornella
Moreno Diaz, Patricia Angélica
Quinteros Carlos, Diana Zulema
Ramos Chaupin, Roberto Ral
Rodriguez Delfin, Alfredo Salomén
Zufiga Davila, Doris Elizabeth
Chang La Rosa, Milagros del Rosario
Hurtado Huarcaya, José Antonio
Tello Ceron, Gladys

Con el quorum reglamentario y bajo la presidencia del Director del Departamento Académico Mg. César Lépez Bonilla se

da inicio a la reunién ordinaria.
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INFORMES:

F ES DEL CTO
* Sedio lectura ala propuesta del Plan de Estudios de la carrera de Biologfa.

Se discute y se somete a votacién.

»- SE APROBO POR UNANIMIDAD EL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE BIOLOGIA.

Siendo las 2:00 p.m., se dio por cyl -ixéaga;‘]g“reunién.
: M

Y

N &/;7/

ST [ ‘:‘\:ﬁf

\ ‘S-'q &
Nombre: Mg, César Fernando Ldpez Bonilla
DIRECTOR DPTQ. ACADEMICO
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Comisién de Curriculo de Biologia
Facultad de Ciencias UNALM

La Molina 25 de abril de 2019
Ne 003/2019—CDEPG

Sefior Doctor

Victor Meza Contreras
Decano

Facultad de Ciencias UNALM
Campus.-

De mi consideracion:

Mediante la presente tengo a bien remitir a su despacho el Informe 002-2019 de la Comision de
Curriculo de Biologia sobre [a revision del Plan de Estudios 2019 de la carrera de Biologia.

Sin otro particular, quedo de usted.

Presidente




Comisién de Curriculo de Biologia
Facultad de Ciencias UNALM

INFORME 002-2019

SOBRE PLAN DE ESTUDIOS 2019 DE LA CARRERA DE BIOLOGIA

Referencias: Comunicacion 114-19/DB

La Comisién de Curriculo de Biologfa (CCB), ha revisado el Plan de estudios 2019 de la carrera de
Biologia de la UNALM enviado por el Departamento de Biologia para su implementacion a partir del
Semestre 2019-I.

En tal sentido, se considera que el Plan de Estudios cumple con los requisitos solicitados por el
Vicerrectorado académico y estipulados en el Reglamento de la UNALM y la Ley 30220, en lo referido
a la distribucion del creditaje para cursos generales .y cursos de formacién profesional basica y
especializada, acordes con el perfil de egresado, entre otros aspectos.

Sin embargo, se deja constancia que la programacién de cursos para los ingresantes 2019-| a la
carrera de Biologia no se ajusta a lo aprobado en el plan de estudios, desbalanceado la carga
académica planificada para los 10 semestre de estudios. En tal sentido, se recomienda solicitar la

reprogramacion de cursos a fin de no perjudicar a los alumnos ingresantes.

DICTAMEN

La CCB recomienda:

- Aprobar el Plan de estudios presentado por el Departamento de Biologia para los estudiantes de la
carrera de Biologia a partir del semestre 2019-1.

- Solicitar de manera urgente la reprogramacion de los cursos de EP1051 Lenguaje y Comunicacion
y EP1027 Proyecto Universitario Personalizado para no perjudicar la formacion de los ingresantes
2019-1.




Comisién de Curriculo de Biologia
Facultad de Ciencias UNALM

La CCB invoca que en lo sucesivo se respeten las instancias académicas correspondientes sin pasar
por alto las funciones de la Comision de curriculo. Los Planes de estudios deben ratificarse en Consejo

de Facultad, solo después de un Informe favorable de la CCB.

Prof. Gretty K. Villena Chavez
Presidente

Prof. Mercedes Flores Riméntel
mMiembro

Jou e,
Prof. Marta Williams Ledn
Miembro

No partlcipd de la reunion:

Prof. Roberto Ramos Chaupin
Miembro

La Molina 25 de Abril de 2019
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Tipo de reunidén: Ordinaria: X Extraordinaria:
FECHA: 16/04/2019 DURACION DE LA REUNION:
LUGAR: Sala de Reuniones del Departamento Académico de Biologia

1 | Mg.Sc. German Antonio Arellano Cruz Profesor Principal

2 | Mg.Sc. Abelardo Ciro Caderdn Rodriguez Profesor Principal

3 | Mg. Aldo Humberto Isidoro Ceroni Stuva Profesor Principal

4 | Mg.Sc. Viviana Patricia Castro Cepero Profesora Principar

5 | MgSc. Marfa del Rosario Castro Mufioz Profesora Principal W
6 | Mg.Sc. Rosa Amelia Espejo Joya Profesora Principal

7 | Mg. Mercedes Flores Pimentel Profesora Principal

g | Dra. Antonietta Ornella Gutiérrez Rosati Profesora Principal .

9 | Mg. César Fernando Lépez Bonilla Profesor Principal %}

10 | Mg. Sc. Roberto Carlos Mansilla Samaniego Profesor Principal \

11 | Dr. Victor Juan Meza Contreras Profesor Principal

12 | Mg.Sc. Patricia Angélica Moreno Diaz Profesora Principal

13 | Dr. Ernesto Aldo Ormeiio Orrillo Profesor Principal /A/@J
14 | Dra. Fabiola Alexandra Parra Rondinel Profesora Principal /

15 | Mg.Sc. Diana Zulema Quinteros Carlos Profesora Principal

16 | Dr. Alfredo Salomén Rodriguez Delfin Profesor Principal '

17 | Dr. Edgar Hugo Sanchez Infantas Profesor Principal | p ,
18 | Dra. Hanit Samolski Klein Profesora Principal \CM}Uf:"
19 | M.Sc. Juan Jests Torres Guevara Profesor Principal J " \ y {
20 | Ph. Dra, Gretty Ketherina Villena Chavez Profesora Principal m l%
21 | Dra. Marta Leonor Williams de Castro Profesora Principal Wb o

22 | Dra. Doris Elizabeth Z1iiiga Dévila Profesora Principal
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Mg.Sc. Katty Ogata Gutiérrez Profesora Auxiliar

1 | Mg.Sc. Claudia Cecilia Caro Vera Profesora Asociada

2 | Blga. Milagros del Rosario Chang la Rosa Profesora Asociada h

3 | Blgo. Juan Gabriel Juscamaita Morales Profesor Asociado % é/

4 | Blgo. Roberto Ratll Ramos Chaupin Profesor Asociado /\K/ /]

5 | Dra. Yvette Ludefia Hinojosa | Profesora Asociada %——/’ '

6 | Mg.Sc. Wetzell Canales - Sptingett, Aylling Profesora Asociada m /(M
N°|  APELLIDOSYNOMBRES | | CATEGORIA -~ |  FIRMA

1| PhD Manrlque Truyjillo, Sandra Mabel “DC-B32” a D.E.

2 | Mg.Sc. Hurtado Huarcaya, José Antonio “DC-B32" a D.E. \

1 | Blga. Liz Zaida Castafieda Cérdova J.P.
2 | Blgo. Richar Joel Morales Rodriguez J.P. QM
3 | Blga. Gladys Tello Cerén J.P. o




Comision de Curriculo de Biologia
Facultad de Clencias UNALM .

La Molina, 10 de Abril de 2019
N°® 004/2019-CCB

Profesor

Cesar Lopez Bonilla

Director del Departamento de Biclogia
Campuis.-

De mi consideracion:

En nombre de la Comisién de Curriculo de Biologia, tengo a bien saludarlo y a la vez solicitarle que
incluya en la agenda de la reunién ordinaria del dia jueves 11 de abril, la revisién y aprobacion del
Plan de Estudios de Biologia 2019 que regirda a partir del semestre 2019-1 , Asi como la
reprogramacion de cursos para los ingresantes a la carrera en el 2019-

Muy Atentamente

/0l

Greity K Villena, Ph.D.
Presidente
Comisién de curriculo de Biologia

Adj.- Plan de studios de Biologia 2019 revisado
por la CCB




UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOL]NA
FACULTAD DE CIENCIAS

La Molina, 28 de enero de 2619 :
TR.N°® FC-037 -2019/FC-UNALM

Sefior

Presente
Se ha expedido la siguiente Resolucion.

‘RESOLUCION FC-037 /2019.-La Molina, 28 de enero de 2019

CONSIDERANDO:

+ La Resolucion N° 174/2003/FC de la Facultad de Ciencias, de fecha 10 de abril de
2003, en la que se aprueba el Plan Curricular conducente a ja obtencion del Grado
de Bachiller en Ciencias —Biologia administrado por la Facultad de Ciencias, la cual
incorpora las modificaciones en los Estudios Generales, para todos aquellos alumnos
ingresantes desde el primer semestre del afio 2001:

* La Resolucion TR. N° 0008-2019-CU-UNALM solicita aprobar el cronograma de
culminacién de los planes de estudios de las carreras, que deberan ser ejecutados
por cada Facultad, para su implementacion en el Semestre Académico 2019-I;

. La comunicacién N° 021-19/D.B., y el Acta de Reunién Extraordinaria del |

Departamento Académico de Biologia, donde se aprobé por unanimidad el Plan de
Estudios de la carrera de Biologia (Biotecnologia-Ecologia) de la Facultad de
Ciencias a partir del Semestre Académico 2019-I; y

Estando a lo acordado por unanimidad en la Sesién Extraordinaria del Consejo de
Facultad de fecha 28 de enero de 2019. _
SE RESUELVE:

1. Aprobar el Plan de Estudios de la Carrera de Bfologia conducentes a la obtenciéh
del Grado de Bachiller en Ciencias —Biclogia (Area de Biotecnologia- Ecologia) a

partir del Semestre Académico 2019-1, que a foja cuarenta y ocho (48) que compone -

la presente resolucmn

2. Elevar la presente resolucion a Consejo Universitario para su ratificacion

Registrese y comuniquese.- Fdo. Dr. Victor Meza Contreras.- Decano.- Sello del Decanato.- Mg Mat
Ana Maria Zela Apaza - Secrelatia.- Sello de la Secretaria. o

Lo que cumplo con poner en SU, cosT e

Atentamente, &S’
flg
Uamuled 12
s . N
Mg. Mat Zela Rjpaza

SECRETARIA, FACULTA E“%gagms C\wcw

c.c.: -Of, EstudiosyReglstros Acd. —Secretaria General - Dplo. Acad. Biologia - Interesado(a} .
- Com. Curriculo de Biclogia




HOJA DE TRAMITE EXPEDIENTE: IN-28970
CREADO POR: CLAUDIA

INGRESO: 26/04/2019 11:49:50
DOCUMENTO: Carta 27/2019 CAA

PROCEDENCIA: COMISION DE ASUNTOS ACADEMICOS
REMITENTE: ALARCON NOVOA JORGE
ASUNTO: RECOMIENDA RATIFICAR EL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE BIOLOGIA.

ENVIADO POR DERIVADO A FECHA ACCIONES| FOLIOS
Secretaria General
- C U . 2904, f5 | J4-) 9
¢
Acciones
01.  Tramite 07. Gest. V°B® y/o Firma  13. Estudio y/o Analisis  19. No Competencia

02.  Adjuntar Antecedente 08. Opinar o Informar 14. Conocimiento y Fines 20, Atender y Responder
(3. Agregar el Expediente 09. Notificar al Interesado 15. Recomendacion 21, Evaluar ¢ Informar
04.  Archivar 10. Por Corresponderle 16. Ejecucion 22. Coordinar

(5. Devolver al interesado 11. Preparar Respuesta 17. Revisar y Coordinar ~ 23. Verificar

06. Muy Urgente 12. Proyectar Resolucion 18, Seguimiento 24,
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La Molina, 23 de abril del 2019
N®27/2019 CAA

Sefior

Enrique Flores Mariazza, Ph.D.
Rector de la UNALM
Presente.-

De mi consideracion:

La Comisién de Asuntos Académicos en su sesion de fecha 23 de abril del presente revisé la
Resolucion FC-037/2019, de la Facultad de Ciencias, que resuelve aprobar el Plan de Estudios de la
carrera de Biologfa conducente a la obtencién del Grado de Bachiller en Ciercias - Biologia.

Luego de revisar el Plan de Estudios y verificar que cumple con lo establecido en la Directiva del
Sistema Ensefianza Aprendizaje en la UNALM, esta Comisi6n recomienda al Consejo Universitario
ratificar la mencionada resolucién de la facultad, que aprueba el Plan de Estudios de Ia carrera de
Biologfa. Seria ejecutado a partir del 2019-II.

Atentamente,

JorgeAifonso Alarcon Novoa, Ph.D.

Vicerrector y Presidente de la Comisién de
Asuntos Académicos

Decano (&) de la Facultad de Ciencias Forestales
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Cristiam Becqyer Villalva Bovis,
Representante Estudiantil ante el C.U
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HOJA DE TRAMITE EXPEDIENTE: IN-27508 =039

CREADO POR: CLAUDIA

INGRESO: 29/01/2019 10:18:00 i
DOCUMENTO: Carta FC-037-201%FC-UNALM

PROCEDENCIA: FC
REMITENTE: ZELA APAZA ANA

ASUNTO: APRUEBA EL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE BICLOGIA CONDUNCENTE A LA OBTENCION DEL
GRADO DE BACHILLER.

ENVIADO POR DERIVADO A FECHA |ACCIONES| FOLIOS OBSERVACIONES
Secretaria General

) CAA R 250115 44-1D

S
VICERIED
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o REG, Wl
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Acciones
0I. Tramite 07. Gest. V'B" y/o Firma  13. Estudio y/o Analisis  19. No Competencia !

02.  Adjuntar Antecedente 08. Opinar o Informar 14, Conocimiento y Fines 20. Atender y Responder
03.  Agregar el Expediente 09. Naotificar al Interesado 15. Recomendacidn 21. Evaluar e Informar
04.  Archivar t0. Por Corresponderle 16. Ejecucion 22. Coordinar

05. Devolver al interesado 11. Preparar Respuesta 17. Revisar y Coordinar 23, Verificar

06.  Muy Urgente 12. Proyectar Resolucién 18, Seguimiento 24,
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS

La Molina, 28 de enero de 2019
TR.N°® FC-037 -2019/FC-UNALM

Sefor

Presente
Se ha expedido la siguiente Resolucién.

“RESOLUCION FC-037 /2019.-La Molina, 28 de enero de 2019

CONSIDERANDO:

» La Resolucion N° 174/2003/FC de la Facultad de Ciencias, de fecha 10 de abil de
2003, en la gue se aprueba el Plan Curricular conducente a la obtencion del Grado
de Bachiller en Ciencias —Biologia administrado por la Facultad de Ciencias, |a cual
incorpora las modificaciones en los Estudios Generales, para todos aquellos alumnos

ingresantes desde el primer semestre del afio 2001;

» La Resolucién TR. N° 0008-2019-CU-UNALM solicita aprobar el cronograma de
culminacion de los planes de estudios de las carreras, que deberan ser ejecutados

por cada Facultad, para su implementacion en el Semestre Académico 2019-;

* La comunicacion N° 021-19/D.B., y el Acta de Reunion Extraordinaria del
Departamento Académico de Biologia, donde se aprobé por unanimidad el Plan de
Estudios de la carrera de Biologia (Biotecnologia-Ecologia) de la Facultad de

Ciencias a partir del Semestre Académico 2019-1; y

Estando a lo acordado por unanimidad en la Sesidén Extraordinaria del Consejo de

Facultad de fecha 28 de enero de 2019.

SE RESUELVE:

la presente resolucion.

Elevar la presente resolucién a Consejo Universitario para su ratificacion

Registrese y comuniquese.- Fdo. Dr. Victor Meza Contreras.- Decano.- Sello del Decanato - Mg. Mat,

Ana Maria Zela Apaza - Secretaria.- Sello de la Secretaria.

Lo que cumplo con poner e
i

Atentamente,

=
@«

¢.¢.: -Of. Estudios y Registros Acd. —
- Com. Curriculo de Biologia

Aprobar el Pian de Estudios de la Carrera de Biologia conducentes a la obtencion
del Grado de Bachiller en Ciencias —Biclogia (Area de Biotecnologia- Ecologia) a
partir del Semestre Académico 2019-i, que a foja cuarenta y ocho (48) que compone

L PR

e

T ORVERSToAD NACIONAL AGRAKI LA HOLWA
MESA DE PARTES

23 ENE. 2019

LARECEP I L =5 TR BUCUMENTO ‘
NO ES SENAL DE CONFORMIDAD 1. u aJD’ |
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La Molina, 28 de enero de 2019. T
Com. 0,24 -19/DB. <

Sentor Decano
VICTOR MEZA CONTRERAS
Decano, Facultad de Ciencias UNALM

o
o o lnoreso M

Fresene ) i1 P7

De mi consideracién: \'[/ /

Por medio de la presente me dirijo a usted para saludario y al mismo tiempo
hacerle llegar el Acta de Reunién Extraordinaria del Departamento Académico de
Biologfa, en relacién a la solicitud de aprobar el Plan de Estudios de la Carrera de
Biologia 2019

Visto y discutido, se acordé aprobar por Unanimidad el Plan de Estudios de la
Carrera de Biologia 2019.

Agradeciendo la atencién que brinde a la presentes, sin otro particular, me despido
de Ud.

Atentamente,

Avg. Plaw ¥ estoniar y D

! Av. La Molina sin La Molina - Lima—Peri 8  Telf 349 6015 7 614 7800 anexo 271
2 fciencias@lamolina.edu.pe & dptobiologia@lamolina.edu.pe
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ACTA DE REUNION EXTRAORODINARIA DEL DEPARTAMENTO

ACADEMICO DE BIOLOGIA
Fecha : 28 de enero del 2019
Hora :13.00 p.m.
Lugar : Sala de sesiones
Asistencia:

Mg.Sc. German Antonio Areliano Cruz

Mg. Aldo Ceroni Stuva

Mg.Sc. Viviana Patricia Castro Cepero
Mg.Sc. Rosa Amelia Espejo Joya

Mg.Sc. César Lopez Bonilla

Mg.Sc. Roberto Mansilla Samaniego

Ph.D. Ernesto Aldo Ormefio Orrilio,

Dra. Fabiola Alexandra Parra Rondinel
Dra. Samolski Klein lanit

Dra. Gretty Villena Chavez

Mg.Sc. Ayling Wetzell Canales —Springett
Dr. Alfredo Rodriguez Delfin (Vacaciones)
Mg.Sc. Rosario Castro Mufioz (Vacaciones)
Dra. Yvette Ludefia Hinojosa (Vacaciones)
Biga. Katty Ogata Gutiérrez (Vacaciones)
Blga. Liz Castafieda Cérdova (Vacaciones)
Blga. Gladys Tello Cerén (Vacaciones)

Inasistencia:
Mg. Mercedes Flores Pimente!
Mg.Sc. Diana Quinteros Carlos (Vacaciones)
Blgo. Juan Juscamaita Morales (Vacaciones)
Mg. Sc Abelardo Calderdn Rodriguez (Vacaciones)
Dra. Antonietta Gutiérrez Rosati
- Dr. Victor Meza Contreras (Decano)
Mg.Sc. Patricia Moreno Diaz (Vacaciones)
Dr. Alfredo Rodriguez Delfin (Vacaciones)
Dr. Edgar Sanchez Infantes (Afio sabatico)
M.Sc. Juan Torres Guevara (Vacaciones)
Dra. Marta Williams de Castro (justifico)
Dra. Doris Zafiga Davila (Vacaciones)
Mg. Sc. Claudia Caro Vera(Licencia capacitacion)
Blgo. Roberto Ramos Chaupin (Vacaciones)
Blga. Milagros Chang La Rosa
Bigo. Richar Morales (Vacaciones)

Con el quérum reglamentario y siendo las 13:00 pm. Se da inicio a la Reunién
Extraordinaria del departamento académico de biologia, siendo por presidio por
el Mg. César Lépez Bonilla, Director del Departamento Académico de Biologia
Orden al dia




Se present6 el Plan de Estudios de la Carrera de Biologia 2019, el cual
requiere todavia que sea permanentemente revisado; sin embargo, en
base al trabajo de las reuniones de Departamento, se ha llegado a
elaborar fa propuesta que es sometida a votacion para su aprobacion.

Ei Director del departamento de Biologia, somete a aprobacidn, después
de una discusién sobre aspectos del contenido del documento; vy, se
aprueba por unanimidad e! Plan de Estudios de ia Carrera de Biologia

2019.

Siendo las 13.25 p.m., se dio concluida la reunién de Departamento.

Atentamente

Director del Departamento Académico de Biologia
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA

FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO DE BIOLOGIA S N
DATOS GENERALES \\\ EFATURA /,,.//
i
ASIGNATURA : CC4037 DIVERSIDAD DE INVERTEBRADOS b oL
CREDITOS :4(3,2)
PRE-REQUISITO : CC1021 Zoologia General

JUSTIFICACION

El alumno del Curriculum de Biologia debe conocer Ia diversidad de organismos invertebrados, asi
como sus relaciones, comportamiento, adaptaciones, nicho ecoldgico, distribucion e importancia
econdmica. Estos conocimientos basicos son necesarios para los cursos posteriores sobre
poblaciones y ecosistemas, como asi también para la bioprospeccién.

OBJETIVOS
Dar a conocer la Diversidad de Phyla de invertebrades, asi como las relaciones filogenéticas,
comportamiento, adaptaciones, nicho ecolégico y distribucién de las principales especies.

CONTENIDO ANALITICO

Para todos los Phyla se estudiara: nimero de especies, clasificacion general, caracteristicas
morfolégicas, sistemas de 6rganos, adaptacién, reproduccion, nicho ecoldgico, distribucion,
relaciones filogenéticas e importancia econdmica.

SEMANA Iy I

1. Clasificacion General de los invertebrados. Phyla Placozoa y Porifera. Estructura de las esponjas.
Fisiologia. Las clases de esponjas. Regeneracion.

SEMANA Il

2. Phyla Cnidaria y Ctentforos. Histologla de las hidras. Movimiento y Nutrucién. Intercambio
gaseoso y excrecién. Arrecifes de coral. Ecosistemas del arrecife.

SEMANA IV

3. Phyla Platyhelminthes, Gnathostomulida y Mesozoos: Orthonectida y Rhombozoa. Utilizacién de
los nutrientes orgénicos disueltos en el agua de mar. Animales intersticiales marinos.
Adaptaciones reproductivas para la vida en agua dulce. Parasitismo.

4. Phylum Nemertea o Rhynchocoela. Pared del cuerpo y locomocion. Nutricion. Regeneracion
Desarrollo.

SEMANA V

5. Phyla de Asquelmintos: Gastrotricha. Nematoda. Nematomorpha. Rotifera Acanthocephala,
Kinorhincha, Loricifera, Tardigrada.

SEMANA V!

8. Phyllum Mollusca. Simbiontes quimioautétrofos. Espermatéforos. Asentamiento de las larvas.
Monoplacophora, Polyplacophora, Bivalvia, Scaphopoda, Cepahlopoda. El origen de los moluscos.

SEMANA VI

7. Phyla Annelida y Pogonophora. Significado de la segmentacion. Evolucién de la cuticula. Clase:
Poliqueta, Oligocheta, Hirudinea y Branchiobdellida.

SEMANA Vill y IX

8. Phylum Arthopoda. Excesqueleto. Movimiento y musculatura. Celoma y sistema vascular
sanguineo. Organos sensoriales. Reproduccion y desarrollo. Fésiles

SEMANA X

9. Chelicerados. Merostomata. Aricnida. Pygnogonida.

SEMANA XI

10. Crustéceos. Alimentacién filtradora. Bioluminiscencia.

SEMANA Xl

11. Miridgpodos: Chilopoda, Symphyla, Diplopoda. Pauropoda. Phylum OCnycophora.

SEMANA Xilt y XHV

12. Clase Insecta. Logros evolutivos. Alas y vuelo de los insectos. Anatomia interna y fisiologia.
Interacciones planta-insecto. Parasitismo. Comunicacion. Insectos sociales. Importancia de los
insectos para el hombre. Ordenes de insectos.
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SEMANA XV //”\56:’ % ol
13. Procordados y Quetognatos. Equinodermos. Lofoforados y Entoproctos. Caracteristi A48 nerajes:
Relaciones filogenéticos. & 0:5 4E
o uf 7 :
Zlim 4~ 7¥ (b5
SEMANAS XVIY XVil %\ Y,
Exémenes finales SN A
VI. PROGRAMA DE PRACTICAS SN TE

Las Practicas comprenden:

a. Trabajo de campo: Observacién y técnicas de colecta de especimenes de ios Phyla mas
comunes.

b. Trabajo en Laboratorio: Observacion de muestras preparadas y colectadas en campo. Uso de
Claves para clasificar en diferentes taxones, especimenes colectados en campo.

Placozoos. Esponjas. Cnidarios. Ctenéforos.
Platelmintos, Gnatostomulidos.
Asquelmintos. Moluscos.
Moluscos. Anélidos.
Aracnidos.

Crustaceos I.

Crustaceos ll

Miriapodos.

. Insectos I.

10. Insectos Il.

11. Insectos .

12. Equinodermos.

RN R LN

Vil. SISTEMA DE EVALUACION
La nota final resulta del promedio de: promedio de pasos (30%), promedio de précticas (30%),
trabajo encargado (20%) y Examen final (20%).

Viii. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
1. Barnes, R.D. 1987. |vertebrate Zoology. Quinta edicién. Saunders. College. Publications.

Phyladephia. 839pp.

Blis, D.E. (Ed.) 1982-1985. Biology of the Crustacea. 10 Vols. Academic. Press. New York.

Borror, D.J., Triplehorn, C. A., Johnson, N. F. 1981. An introduction to the study of insects. 6t

Edition. Saunders. College Publishing. Philadelphia. 875pp.

Davies, R. G. 19888. Outlines of Entomoiogy. Smithsonian Institution. Press. Washington, DC.

Brusca Richard C. & Brusca Gary J. 2005, Invertebrados. McGRAW-HILL -

INTERAMERICANA. Segunda Edicién 1005 pp.

De Vos, 1. 1991. Atlas of Sponge Morphology. Smithsonian Institution. Press. Washington. DC.

Ghislin, M.T.1888. The origin of molfusca in the light of molecular evidence. En Harvey, PH.,

and Pastridge, L. (Eds.): Oxloed Surveys in Evolutionary Biology. Oxford University Press. Vol.

%: 66-95.

8. Higgins, R.P., Thield, H. (Eds.}. 1988. Introduction to the study of Meiofauna. Smithsonian
institution Press, Washington, Dc.488 pp.

9. Holldobler, B., Wilson, E. O. 1890. The ants. Harvard University. Press Cambridge. M.A. 732
PP.

10. Hickman Cleveland P., Roberts Larry S., Larson Allan, I'Anson Helen & Eisenhour David J.
2008. Principios Integrales de Zoologia . McGRAW-HILL — INTERAMERICANA. 1022 pp.

11. King, P.E. 1973. Pycnogonids. St. Martin's Press, New York. 144pp.

12. La Barbera, M. 1990. Principles of design of fluid transport systems in zoology. Science.
249:992-1000.

13. Poinar, G. O. 1991 Nematoda and Nematomorpha. En: Thorp, J. H. and Covich, A. P. (Eds):
Ecology and Classification of North American Freswater. invertebrates. Academic press. Inc,
New York, pp 249-283.

14. Price, P.W. 1984. Isect Ecology. 2™ Edition. Jhon willi and Sons, New York, 607pp.

15. Purdron, R.D. 1977. The biology of the mollusca. 2™ Edition. Pergamon Press, New York, 596

o LN

N

PP.

16. Ruppert, E. Barnes. R.(1996). Zoologia de los Invertebrados. McGraw-Hill Interamericana.
México. 1114 pp.

17. Shear, W. A. (Ed.). 1986. Spiders: Webs, Behavior and Evolution. Stanford University Press,
Stanford. 492pp.

18. Wilson, E. O. 1971. The Insect Societies. Harvard University Press. Cambridge, M.A.548pp.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO. ACADEMICO DE BIOLOGIA

. DATOS GENERALES
ASIGNATURA : DIVERSIDAD Y ECOLOGIA MICROBIANA
CODIGO : CC5040

TEORIA :3

PRACTICA 12

CREDITOS 14

REQUISITOS : CG2038 MICROBIOLOGIA

1. OBJETIVO

Este curso tiene como finalidad dar a conocer los aspectos fundamentales de la
diversidad microbiana teniendo en cuenta los principales grupos de bacterias v
eucariotas microscopicos y virus identificados, los métodos para su cuantificacién
y deteccion asi como sus roles en los ecosistemas.

L] JUSTIFICACION

Los microorganismos bacterias, arqueas, eucariotas microscépicos e incluyendo virus,
representan una gran mayoria en la biodiversidad del planeta pero son los organismos
menos estudiados en los ecosistemas. Los microorganismos representan un grupo Unico en
el arbol de la vida por sus caracteres y funciones como parasitos, mutualistas,
descomponedores, cicladores de nutrientes, biorremediadores y otros. Este curso esta
diseflado para los estudiantes que estan interesados en el conocimiento de la diversidad
microbiana, su rol en los ecosistemas tanto como poblaciones individuales o comunidades
microbianas y las interacciones con otros organismos. E! estudioc de la diversidad
microbiana tiene actualmente mucho mas potencial que en el pasado ya que se cuentan
con mas metodos y herramientas para su conocimiento y su aplicacién en diferentes
campos de esfudio.

v CONTENIDO TEORICO

Unidad 1. Introduccién a la diversidad microbiana. Los tres dominios de la vida y
su rol en los ecosistemas. Diversidad funcional de los microorganismos.
Transferencia horizontal de genes y evolucién microbiana. Microorganismos
acelulares. Bioprospeccion.

Unidad 2. Diversidad Bacteriana.

Caracteres taxondmicos empleados en taxonomia de procariotas. Nomenclatura
bacteriana. Filogenia del Dominio Bacteria y Archaea. Principales grupos
bacterianos.

Unidad 3. Diversidad Bacteriana: Bacterias Gram negativas |

Bacterias Fototrofas: Bacterias de fotosintesis oxigénica y anoxigénica; Bacterias
Quimiolitétrofas: Bacterias nitrificantes, Bacterias oxidadoras del azufre e hierro:
Bacterias metilotrofas y metanétrofas; Bacterias reductoras del sulfato; Bacterias
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con Vaina; Bacterias con Prosteca; Mixobacterias. Bacterias Espirales y cu "5 r'é%s
Género Spirillum. Género Magnefospirilium: magnetotaxis. Bdeflovibrio: ci
multiplicacién intracelular.

Campylobacter y Helicobacter, caracteristicas generales e importancia.”

Unidad 4. Diversidad Bacteriana: Bacterias Gram negativas |l
Bacterias diazotrofas gram negativas de vida libre y en simbiosis:

Bacterias causantes de tumores en vegetales, género Agrobacterium: proceso de
tumoracion en plantas y mecanismo de transferencia del DNA-T. Obtencion de
plantas transgénicas. Géneros Pseudomonas y Burkholderia. Bacterias
oxidadoras de metano. Bacterias del acido acético: Acetobacter y Gluconobacter.
Género Alcaligenes y sintesis de polialcanos. Familias Enterobacteriaceae,
Vibrionaceae, Aeromonadaceae y Pasteurellaceae. Bacterias anaerobias
estrictas: Bacteroides y Desulfovibrio. Rickefisias y Clamidias. Interés ecolégico.

Unidad 5. Diversidad bacteriana: Bacterias Gram Positivas

Bacterias Gram positivas con bajo contenido G+C. Bacterias no formadoras de
endosporas: Cocos Gram Positivos (Géneros Staphylococcus, Streptococeus,
Enterococcus, Lactococeus, Leuconostoc) y Bacilos Gram positivos (Lactobacillus
y Listeria). Bacterias Gram Positivas formadoras de endosporas: Esporulantes
aerobios: Génerc Bacillus. Esporulantes anaerobios: Género Clostridium.
Bacterias Gram positivas con alto contenido G+C. Grupo Corineforme: Géneros
Corynebacterium, Propionibacterium y Bifidobacterium. Ecologia e importancia
industrial de estos géneros. Micobacterias: Género Mycobacterium, bacterias
nocardiformes  Actinomicetos esporulantes. Caracteristicas generales e
importancia del género Streptomyces.

Unidad 7. Diversidad Bacteriana: Arqueobacterias

Arqueas haldfilas extremas. Arqueas metandgenas: Género Methanobacterium.
Arqueas terméacidéfilas e hiperterméfilas. Arqueas sin pared celular. Importancia
ecolégica

Unidad 8. Diversidad de Microorganismos eucari6ticos. Principales grupos de
Protistas, Hongos y Microalgas. Importancia ecolbgica.

Unidad 9. Comunidades Microbianas. Dindmica de comunidades microbianas:
estrategas k y r. Biofilms. Ecologia Cuantitativa: determinacién de niimero, masa y
actividad microbiana. Estructura de comunidades microbianas, diversidad y
estabilidad. Microorganismos Extremdfilos: adaptaciones a condiciones
ambientales extremas, estrategia de “Starvation”.

Unidad 10. Interacciones microbianas. Tipos de asociaciones entre
microorganismos: dentro de una poblacién, entre poblaciones, Comensalismo,
sinergismo, mutualismo, competencia, parasitismo, predacion. Interacciones
microorganismo-planta, microorganismos-animales.

Unidad 11. Herramientas moleculares en Ecologia microbiana:
Deteccion de poblaciones microbianas: fenotipica y molecular.
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\Y PRACTICAS

1) Bacterias metanogénicas. Bacterias degradadoras de hidrocarburos. Bacterias
metilotréficas. Enriquecimiento y aislamiento

2) Fijadores no simbidticos del nitrégeno: enriquecimiento y aislamiento.

3) Bacterias esporuladas aerobias y anaerobias: enriquecimiento y aislamiento.
4) Actinomicetos: aislamiento; caracteristicas morfolégicas; produccion de
antibiéticos.

5) Bacterias haléfilas. Bacterias solubilizadoras de fosfato. Bacterias anaerobias
reductoras de sulfatos. Enriquecimiento y aislamiento

VI REFERENCIAS

1) Atlas R.M., Bartha R. 2006. Ecologia Microbiana y Microbiologia Ambiental. 4ta.
Edicién. Pearson Addison Wesley.Espafia.

2) Branco, S. (2011). Fungal Diversity — An Qverview, The Dynamical Processes
of Biodiversity - Case Studies of Evolution and Spatial Distribution, PhD. Oscar
Grillo (Ed.), ISBN: 978-853-307-772-7. InTech.

3) Brenner, D.J., Krieg, N.R., Staley, J.T., Garrity, G.M. (ed.).2005. Bergey's
manual of systematic bactericlogy, 2nd ed, vol 2. Springer-Verlag, New York, NY.

4) Dworkin M., Falkow, S., Rosenberg, E., Schieifer. K.H. & Stackebrandt, E. (eds)
(2006) The Prokaryotes: A Handbook on the Biology of Bacteria. 3rd Ed. Springer
Verla, New York.

5) Hawksworth, D. (2001). The magnitude of fungal diversity: the 1.5 million
species
estimate revisited. Mycological Research 12 :1422-1432.

6) Madigan, M. T., Martinko, J. M., Dunlap, P. V. y Clark, D. P. Brock Biclogia de los
Microorganismos. 122 edicion. 2009. Pearson Addisson Wesley.

7) Prescott L., J. Harley, D. Klein. 2004. Microbiology. 6" Ed. McGraw-Hill Science.
1152 p.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO. ACADEMICO DE BIOLOG{A

I. DATOS GENERALES

CURSO : ECOFISIOLOGIA
CcODIGO : CC4007

TEORIA : 3

PRACTICA : 2

CREDITOS : 4
PRE-REQUISITO : Fisiologia Animal

Ecologia del Individuo
il. JUSTIFICACION
El estudiante debe diferenciar a través del entendimiento de las funciones vitales, la forma cémo la
fisiologia vegetal y animal ayuda a los organismos a solucionar los problemas planteados por el
ambiente.
fil. OBJETIVO

Dandole oportunidad al estudiante para desarrollar el pensamiento critico y analitico se pretende
que sea capaz de establecer las relaciones entre |a fisiologia de un arganismo y su ambiente.

IV. CONTENIDO ANALITICO
PRIMERA PARTE (Ecofisiologia vegetal)
Semana 1

1. Introduccion
¢ Influencia del ambiente en las plantas
s  Adaptaciones

Semana2y 3

2. Fisiologia del estrés
Estrés hidrico

»  Estrés térmico: altas temperaturas y heladas

o Estrés salino

o  Deficiencia de oxigeno: anoxia e hipoxia
Semana 4

3. Factores que afectan la fotosintesis

s luz

s  Temperatura

e CO:2
Semana5y6

4. Proteccion y compuestos secundarios de defensa
s  Cuticula, cera, suberina
+ Compuestos fendlicos
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s  Terpenos
s Compuestos que tienen nitrégeno

y \"- & it
Semana 7 \;“;\ P

T
Sl LS

5. Toxicidad
+ Influencia de las toxinas en las plantas
«  Adaptaciones

Semana 8

Examenes de medio curso

SEGUNDA PARTE (Ecofisiologia Animal)

Semana 9

6. Adaptacién: se abordan generalidades acerca de las relaciones entre la fisiologia y la ecologia
en los animales.

¢ Enfoque a priori
¢ Enfoque a posteriori

Semana 10

7. Costos de vida: uno de los temas mas importantes es el tamaiio de los animales que se
abordan con el estudio de las relaciones alométricas.
»  Respiracion
s  Mantenimiento

Semana 11

8. Alimento y digestion: se abordan aspectos que relacionan alimento y energia, diferentes
estrategia de los animales para conseguir alimentacién, con gjemplos puntuales de las
mismas. Se establecen trabajos de calculo de tasas metabélicas.

» Teoria del forrajeo dptimo
+« Teoria de la digestion

Semana 12

9. Balance hidrico y termorregulacion: se abordan aspectos basicos relacionss a ia
osmorregulacion en animales y las diferentes estrategias para regular su temperatura en
diferentes tipos de habitats.

Semana 13

10. Reproduccion: se abordan aspectos relaciones al costo energético de la reproduccion y
diversas estrategias reproductivas en los animales.
e Costos de sobrevivencia de padres, crias, fecundidad, cuidado parental
¢ Fecundidad vs. Tiempo de reproduccion
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Semana 14

11. Costos y negociaciones: se abordan los limites de los animales al enfrentarse
situaciones ambientales.
«  Principio de la compensacion
»  Principio de la distribucion

Semana 15

12. Clasificacién de habitat por presién de seleccién: se hace una relacion estrecha en el habitat y
las diferentes adaptaciones que presentan los animales, explicando por qué los animales
escogen un habitat y no otro.

e Seleccién r y k versus seleccion: sobrevivencia / crecimiento
¢ Medicion de riesgos, implicancias

Semana 16y 17
Examenes finales

Programacion de Practicas

Efecto de la salinidad

Anatomia foliar de plantas C3, C4 y CAM

El efecto de diferentes concentraciones de potasio

Trabajos en clase relacionados con:

s  Respiracién en animales

s  Alimentacién en animales

s  Balance hidrico

s  Termorregulacién

5. Trabajo encargado relacionado con la solucién por parte de algin animal, de alg(in problema
ambiental en uno de los siguientes ambientes:

Acudticos

Terrestres

Frios

Calientes

Hipéxicos

Hiperbaricos

Xéricos, entre otros

BON=

V. SISTEMA DE EVALUACION
PRIMERA PARTE (50%)

Teoria (80%) : Pasos anunciados 90%
Trabajo encargado 10%

Practica (20%)
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SEGUNDA PARTE (50%)
Trabajos en clase 33%
Trabajo encargado 33%
Examen 33%
BIBLIOGRAFIA

Eckert R., D. Ra n dally G. Augustin e (1994). Fisiologia Anima |. Mecanismos ¥
Adaptaciones. Interamericana. McGraw - Hill. Madrid.

Fitter, A.F., Hay, R. 2002.Environmental Physiology of Plants.Academic Press.
Thrid Edition.367 pp.

Hill R.H. {2007). Fisiologia Animal Comparada. Editorial Reverté. Espafia

McNab, B. K. (2 002).The physiological ecology of vertebrates : a view from energetics.
Ithaca and London: Comstock Publishing Associates.

Schmidt-Niels en, K. (1997).Animal Physiology : Adaptation an d Environment.
Cambridge: Cambridge University Press.

Sibly R. M. y P. Calow. (1 986). Physiological Ecology of Animals: anEvolutionary
Approach. Cambridge: Cambridge University Press.

Taiz, L., Zeiger , E. 2010 . Plant Physiology.Ed. SinauerAsociates . Fifth Ed . 782
Pp.
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DATOS GENERALES
ASIGNATURA : ECOLOGIA DE ECOSISTEMAS
CODIGO : CC4008
TEORIA '3
PRACTICA 12
CREDITOS 14
REQUISITO : Ecologia de Poblaciones (S)
JUSTIFICACION

El ecosistema representa el mas importante nivel de integracion en la Ecologfa, al punto que
en opinion de Margalef, la Ecologia no seria sino la “Biologia de los Ecosistemas”.

A este nivel se juntan e integran conocimientos propios de la Ecologia del Individuo y de Ia
Ecologia de Poblaciones. Al mismo tiempo este es el nivel apropiado en el cual tienen que
plantearse los problemas de Ecologia Aplicada tales como Gestion de Ecosistemas, la
Evaluacion de Impactos Ambientales, la Recuperacién de Ecosistemas, el Manejo de Areas
Protegidas, etc. No obstante su importancia, existen grandes vacios de informacién sobre su
estructura y dinamica, lo que sumado a su complejidad caracteristica, tiene como
desafortunada consecuencia un muy limitado éxito en su manejo.

De este modo, en la medida que estamos interesados en formar un bidlogo que pueda
contribuir a la solucidén de estos problemas, en el presente curso se pone al alcance de los
estudiantes la informacion que al momento existe sobre la estructura de los ecosistemas y los
procesos que la generan. Si bien el punto de partida es un conjunto de problemas practicos,
se busca de analizar las bases tedricas que permitan un mejor planteamiento del problema
asi como la formulacién de las correspondientes respuestas. De este modo se busca
establecer un puente entre la Ecologia Basica y la Ecologia Aplicada.

OBJETIVOS

1. Identificar los problemas de Ecologia Aplicada que requieren del conocimiento de

Ecologia de Ecosistemas.

Analizar las diferentes fuentes de heterogeneidad en un ecosistema, identificando sus

causas. Particular atencién se le prestara al problema de la diversidad.

Analizar las caracteristicas de los flujos de energia y los ciclos de materia en un

ecosistema evaluando las consecuencias de [a alteracién de estos.

Discutir la nocion de estabilidad de un ecosistema, sus diferentes expresiones y

procesos, y su ligazén con otros conceptos como la diversidad. Se discutiran las

bases de una Ecologia de las Perturbaciones.

5. Estudiar la sucesion como proceso integrador en el ecosistema tomandola de base
para actividades de recuperacion de ecosistemas y conservacién y manejo de los
mismos.

8. Revisar la contribucién de la Ecologia del Paisaje a la comprension de la dindmica de
los ecosistemas.

7. Presentar al estudiante herramientas metodolégicas para el estudio de ecosistemas
prestando atencién especial a la modelizacion y simulacién, y a las técnicas del
anglisis multivariado.

N
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FORMA DE DICTADO

P L
Se recurrird a la exposicion oral —~ con ayudas audiovisuales - de los temas seﬁaI;?igsg;ﬁ-ﬁw’
mismo tiempo se realizard una serie de practicas orientadas fundamentalmente a los
aspectos metodologicos.

Se realizaran discusiones a modo de seminarios (‘focus group”) que permitan analizar

especialmente contribuciones tedricas aparecidas en fuentes bibliograficas de la especialidad.

PROGRAMA ANALITICO

1. Sistemas en Ecologia.

Nocién de un sistema.

Cosas y relaciones, estructura y funcién: propiedades de un sistema.
Limitaciones al conocimiento de un sistema complejo: la incompletitud (sensu
Godel) y la temporalidad (sensu Popper).

Teoria de sistemas, dinamica de sistemas y otras aproximaciones
metodoldgicas al estudio de sistemas.

Modelos y modelizacion. Simulacién.

Necesidad y utilidad de la Ecologia de Ecosistemas para la gestién de los
mismos.,

oo A BN

2. Laheterogeneidad de los ecosistemas.
1. Fuentes de heterogeneidad en los ecosistemas.
2. Ladiversidad en ecologia.

Origen histérico del problema.

Componentes de la diversidad: equidad y riqueza de especies.

Medidas de diversidad: distribuciones estadisticas e indices.

La diversidad en el espacio: diversidad alfa y beta: espectros de diversidad.

Patrones de diversidad: latitud, aititud, estado sucesional, nivel de

perturbacién.

Procesos que generan y mantienen los patrones de diversidad.

3. Arquitectura de ecosistemas: estructura tréfica v la conectividad de los
ecosistemas. Redes de pequerios mundos y su efecto sobre la estabilidad de
la red.

4. Organizacion vertical de los ecosistemas: estratos, mecanismos exdgenos y
endogenos de formacion de estructuras verticales.

5. Organizacién horizontal de los ecosistemas: el mosaico de parches como

modelo conceptual.

3. La estructura como reflejo de la organizacion de un ecosistema.
4. Organizacion, estructura e informacién: interpretacion termodinédmica.
5. Las fronteras y los procesos vectoriales.
6. Las escalas en los ecosistemas.

4. LaEcologia del paisaje.
1. Vertientes en la ecologia del paisaje.
2. El paisaje como instancia de integracion.

5. Clasificacion de los ecosistemas.
1. Criterios de clasificacion: factores abiéticos (suelo, clima) y factores biéticos
(biogeografia). Clasificaciones sintéticas.
2. Los ecosistemas del hébitat terrestre.
3. Los ecosistemas del habitat acuatico (marino y de agua dulce).
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Qrigen e historia de la dindmica de sistemas.

Variables de estado, variables de flujo y variables auxiliares.
Modefizacion y simulacion de ecosistemas.

Equitibrios, estados estacionarios y dindmicas complejas.

El orden como consecuencia de la dinamica caética o estocastica de
subunidades espaciales asincrénicas.

7. Los flujos de energia en los ecosistermas.

1.

Bases termodinamicas de las transformaciones energéticas.
1. Sistemas abiertos y estructuras disipativas.
2. Orden por fluctuaciones, regimenes lineales y no lineales.
3. Azar y determinismo en la evolucion de sistemas complejos.
Entropia.

8. Los ciclos de materiales en los ecosistemas.

1.
2.

Ciclos y balances: tasas de renovacion y acumulacion.
El agua.

Balance hidrico al nivel del ecosistema.

Distribucion espacial y temporal del agua en el Perd: analisis de series
temporales e isoyetas.

Ciclos y predecibilidad: sequias e inundaciones.

8. La estabilidad de ios ecosistemas.

1.
2.

w

o ok

Tipos de estabilidad: elasticidad y resistencia como paradigmas.

Patrones de variacion temporal de algunos ecosistemas: el bosque tropical,
los bosques secos del noroeste, las praderas altoandinas, el sistema de
afloramiento marino, los rios de las vertientes pacifica y atlantica.

Procesos generadores de estabilidad en los ecosistemas: la Ley de Ashby
como marco conceptual para entender la estabilidad.

Diversidad y estabilidad: ¢ Cuél es la causa y cuél el efecto?

Las perturbaciones: ruidos bilancos y rojos y respuesta de los ecosistemas.
Medicién de la resiliencia.

El monitoreo como herramienta de andlisis de la estabildad de los
ecosistemas.

10. Sucesion.

A

o

Sucesion, organizacion, informacién y formacion de estructura.

Sucesion primaria: caracterizacion, velocidades y ejemplo. Los hidroseres y
las xeroseres como ejemplos extremos.

Sucesion secundaria: caracterizacion, velocidades y ejemplos. Resiliencia y
sucesion secundaria.

La sucesion como base para los procesos de restauracion de ecosistemas.

El climax como realidad y como utopia: patrones de variacién temporal de los
ecosistemas,

Los disclimax antropogenicos y su variabilidad: agroecosistemas, areas
protegidas, las Reservas de Biosfera como paradigma.

Ciclos adaptativos, panarquias, manejo adaptativo, resiliencia, adaptabilidad
y transformabilidad.

11. PRACTICAS

1.

Medicion de la diversidad:

Intervalos de confianza y pruebas de significacién.



OO0 O0000000020020200000

R s

O00C0O

COOCC

I

ccCccCccecccecococ

CCC

V.

Iv.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO DE BIOLOGIA

Diversidades alfa, beta y espectros de diversidad

2. Herramientas multivariadas para la descripcion de ecosistemas:
maltiples, andlisis de componentes principales, NMMDS,
correspondencias, anélisis de clusters.

3. Elementos para el desarrolio de evaluaciones multitaxicas de diversidad
especifica y para la sintesis de sus resultados en un mapa de sensibilidad
biologica.

4. Discusion de elementos para el manejo adaptativo de un ecosistema;
estudios de caso.

Las practicas se desarrollaran como parte de un trabajo grupal — involucra a
todos los alumnos del curso en un dnico trabajo — destinado a la evaluacion
de la diversidad bioldgica de una seccidn del campus de la universidad y a la
elaboracién de un mapa de sensibilidad biolégica. El ejercicio simula la
construccion de una obra de ingenieria y el mapa de sensibilidad esta
destinado a ser una herramienta de planificacién del proyecto que ayude a
minimizar la pérdida de diversidad.

SISTEMA DE EVALUACION
1. Examen de medio curso 35%
2. Examen final (exposicion del trabajo grupal 35%
desarrollado en las practicas)
3. Participacion en los grupos de discusién 30%
100%

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Andrade Perez A. (editor) 2008 Applying the ecosystern approach in Latin America. UICN.
Gland. Suiza.

Borcard, D.; F. Gillet and P. Legendre, 2011 Numerical ecology with R, Springer, New York.

Brack, A. 1988 Ecologia de un pais complejo. Tomo 2 en: Gran Geografia del Peru. Ediciones
Manfer-Mejia Baca. México.

CCTA/Centro ldeas/CCAIJO. 1999. La gestion de microcuencas. Una estrategia para el
desarrollo sostenible en las montafas del Pera. CCTA/Centro ldeas/CCALJO. Lima.

Chapin Il F.; Gary P. Kofinas, Carl Folke Editors. 2009. Principles of Ecosystem
Stewardship. Resilience-Based Natural Resource Management in a Changing World.
Springer.

Chatfield, C. 1989 The Analysis of Time Series. An Introduction. Chapman and Hall. London.

Dobben, W. H y Lowe - Mc Connell, R. H. 1980. Conceptos unificadores en ecologia. Edit.
Blumme. Barcelona




o200 0000020

COOCO00CD0OD

O

—
S’

cccoecocceccc:

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO DE BIOLOG.

Earls, J. 1989. Planificacién Agricola Andina. Ediciones COFIDE. Lima.
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Land Management. National Business Center. Denver Colorado. .\ z.\\
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Holling, C.S. 1998. Two cultures of ecology. Conservation Ecoiogy [online) 2(2): 4. Available
from the Internet. URL: http://iwww.consecol.orgfvol2/iss2/art4/

Huston, M. 1984. Biological Diversity - The coexistence of species on changing landscape.
Edit. Cambridge University Press.

INRENA, 1995. Mapa Ecoldgico del Perli. Guia Explicativa. Instituto Nacional de Recursos
Naturales. Ministerio de Agricultura. Lima. 150p.

INRENA. 1997. Estudio Nacional de la Diversidad Bioldgica. Instituto Nacional de Recursos
Naturales. INRENA. Lima.

Instituto Geografico del Perd. 1989. Atlas del Peru. Ministerio de Defensa, Instituto Geografico
Nacional. Proyecto Especial Atlas del pert. Lima, Perd. 400p.

Jongman R, H. G. y Ter Braak. J.F. 1995. Data Analysis in Community and Landscape
Ecology. Great Britain.

Josse, C., G. Navarro, F. Encamacién, A. Tovar, P. Comer, W. Ferreira, F. Rodriguez, J.
Saito, J. Sanjurjo, J. Dyson, E. Rubin de Celis, R. Zarate, J. Chang, M. Ahuite, C. Vargas, F.
Paredes, W. Castro, J. Maco y F. Reategui. 2007. Sistemas Ecoldgicos de la Cuenca
Amazbnica de Perud y Bolivia. Clasificacion y mapeo. NatureServe. Arlington, Virginia, EE UU.

Kay, J. regier, H. 2000 Uncertainty, Complexity and Ecological Integrity: Insigths from a
Ecosystem Approach. in: P. Crabbe, a. Holland L. Ryszkowski and L. Westra eds.
Implementing Ecological Integrity: Restoring Regional and Global Environmental and Human
Health, Liuwer, NATO Science Series. Encironmental Security pp 121 — 156.

Krebs, J. Ch.1989. Ecological Methodology. New York.
Magurran, A. 1988 Diversidad Ecolégica y su Medicién. Ediciones Vedra. Barcelona.

Malleux, J. 1975. Mapa Forestal del Perti (memoria explicativa). UNALM, Lima. 184p.

Margalef, R. 1980. La Biosfera, entre la termodinamica y el juego. Ediciones Omega.
Barcelona.

Margalef, R. 1982. Ecologia. Ediciones Omega. Barcelona.
Margalef, R. 1991. Teoria de los Sistemas Ecolégicos. Universitat de Barcelona.

Montoya, J.; R. Sole y M. Rodriguez. 2001 La arquitectura de la naturaleza: complejidad y
fragilidad en redes ecol6gicas. Ecosistemas Ao X No. 2.
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Moreno, C. E. 2001. Métodos para medir la biodiversidad. M&T-Manuales y Tesis ; 

1. Zaragoza, 84 pp. \ff A

Odum, E. y F. Sarmiento. 1998. Ecologia- El puente entre la ciencia y sociedad. McGraw-Hill
Interamericana. 343p.

Pimm, 8. 1991. The balance of nature? Ecological Issues in the Conservation of Species and
Communities. The University of Chicago Press. Chicago.

Rosenweig, M. 2003 Reconciliation ecology and the future of species diversity, Oryx 37(2),
194-205 DOI: 10.1017/S0030605303000371

Steel, R. y J. Torrie. 1988. Bioestadistica: Principios y procedimientos. McGraw-Hill. México.

Steele, J. 1995 Ecological Time Series. T. Powell and J. Steele (eds). Chapman & Hall. New
York.

Tapia, M. 1999. Agrobiodiversidad en los Andes. Friedrich Ebert Stiftuing. Lima.

Torres, J.1981. Productividad primaria y cuantificacion de los factores ecolégicos que
determinan en las lomas costaneras del centro del Per(. Tesis UNA. Lima. Per.

Torres, J.1983. Anomalias observadas en la vegetacion y sus factores fisicos determinantes
en lomas de la costa central, durante el verano (ene- abr) de 1983. 1985. CIZA.

Wiens, J. 1985. Landscape mosaics and ecological theory. In: Hansson, L.; L. Fahrig and H.
Merriam (eds.). Mosaic landscapes and ecological processes. Chapman & Hall.
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I DATOS GENERALES
ASIGNATURA : Ecologia de Montafias.
cODIGO : CC5006
Créditos 1 2-2-3.
PREREQUISITO : Edafologia

. JUSTIFICACION

Es fundamental para la gestion o manejo de nuestros ecosistemas, conocer su estructura y dindmica
para poder tener una vision acertada de cuél es la oferta ambiental real con la que contamos y, por lo
tanto, elaborar nuestras propuestas de desarrollo de acuerdo a las caracteristicas de cada uno de los
ecosistemas. En este caso, el de los Andes.

In. OBJETIVOS

Dotar a los estudiantes de las teorias, conceptos y metodologias para la comprension y gestion de los
ecosistemas de montafias con especial referencia a los Andes; asi como de los procedimientos para
incorporar y aprovechar ef saber campesino relacionado con la conservacion, uso de los recursos y
medio ambiente de los sistemas andinos.

. PROGRAMA

Los ecosistemas de montafia

= Estructura.
Dinamica
Tipos: Himalaya-Andes.
Relaciones Naturaleza-Sociedad.
Estrategia de Gestion.
Propuestas de Desarrollo.

Los ecosistemas de montarias andinas.
» Estructura.
= Dinamica.
= Tipos.
* Relacion Naturaleza-Sociedad: Historia del uso y Sistemas Cognitivos existentes.
* Propuestas de estrategias de gestion.
* Propuestas de desarroilo existentes.

Estado de la investigacion en el drea de ecologia en el ecosistemade  montafia: Tendencias.
Metodologia

Exposiciones orales de profesores y alumnos.
Charlas de profesores invitados e investigadores.
Discusion de articulos relacionados a las montafias.
Salida de campo.

V. EVALUACION
Examen de medio curso 30%
Examen final. 30%
Trabajos encargados. 40%
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Profesor Principal '

Juan Torres Guevara: amotape@yahoo.com

Jefe de Practicas

Juan Torres Guevara. amotape@yahoo.com

Vigje (obligatorio)
Microcuenca de Warmiragra, Distrito de Tomaykichua, Provincia de Ambo, Regién Huanuco.
Del 5 de Julio al 9 de Julio del 2011.

Actividades encargadas para este ciclo:
Asistencia al curso de Domesticacion de plantas (27 de Junio — 2 de Julio del 2011)

Horario de clases
Miércoles de 5-7 pm.
Sabados de 9a 11 am

VI BIBLIOGRAFIA

ALFARO, J; et. al. 1986. Andeneria, conservacion de suelos y desarrollo rural en los Andes peruanos.
Peru.

ALFARO, O; ef. al 1986. Estrategias para el desarrollo de la sierra. UNALM. Centro de Estudios Rurales
andinos “Bartolomé de las Casas”. Cusco — Peru.

ALFARO, PAJARES Y LLERENA. s/f Manejo de cuencas, Riego y Desarrollo rural.

ALLPANCHIS. 19886. Instituto de Pastoral andina. Antighedad y Actualidad del riego en los Andes.
Volumen 2. Cusco — Per(.

ARTS, DIRK. 1994, Estrategia de Investigacion para el Manejo de Cuencas. Actas de la mesa redonda
sobre Geografia.

ASENCIO DIAZ FAUSTO, Desarrollo Sostenible con enfoque de cuencas. Gestidn Integral de
Microcuencas en la Sierra de Piura.

Banco Mundial. 1990. Informe sobre el desarrollo Mundial 1990, La Pobreza. Washington D.C.

BECK, STEPHAN & ELLERBERG, HENZ. 1977. Publicaciones de desarrollo en la zona andina desde el
punto de vista Ecol6gico. Estudio por encargo del “Buendesministerum fiir wirtschaftliche
zusammenrbert” de la Repliblica Federal alemana. Republica Federal Alemana.

BLANCO OSCAR; BLANCO MAYWA. 1995, Cultivos andinos y la Investigacion Universitaria. Coleccion:
Recopilacién y Andlisis de Bibliografia Temética Nro.7. CCTA. Lima.

BRACK EGG ANTONIO. 1987. Metodologia det Enfoque Sistémico de Cuencas. CCTA. Colegio Andino.
Cusco. Perq.

CAMINO, A. 1982. Tiempo y espacio en la estrategia de subsistencia andina: Un caso en las Vertientes
orientales Sud — Peruana. Editado por Luis Millones y Hiroyasu Tomoeda. . Japén.

CARDACO R, & MURA, J. 1987. La teoria de la Complementaridad Vertical ECO- Simbiética. Hisbol. La
Paz. Bolivia.

CCAMA, F. s/f Desarrollo Rural Planteamiento para la sierra.

CCTA. 1897, Revista Alerta Bibliografica Nro. 16/17. Las Cuencas en los andes Peruanos. Per(.
CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA (CIP). 1997. Manejo Integral de Microcuencas. Mario Tapia
(ed). Curso Taller. Lima. Peru.

CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA. 1993. El agroecosistema Andino: Problemas, limitaciones,
perspectivas. CIP. Lima. Taller Internacional sobre el agroecosistema Andino, Lima, marzo 30 — abril,
1902.
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Centro Internacional de la Papa. 1995. La Encafiada: Caminos hacia la Sostenibilidad. Fz,;é}éﬁo
Lima - Perq. Hele
CEPAL — PNUMA. 1985. Avances en la Interpretacién ambiental del Desarrollo Agricola’ %}l‘
Latina. Santiago de Chile. N
CEPAL. 1984. Procedimientos de gestion para el Desarrollo Sustentable (un breve glosariofy-
CEPAL. Comision econémica para América Latina y el Caribe. 1992. Resefias de documentos Sobre==
desarrollo ambientalmente sustentable serie INFOPLAN: Temas especiales del desarrollo. Naciones

Unidas. Primera ed.

Comision de Desarrollo y Medio ambiente de América Latina y el Caribe. 1997. Amanecer en los Andes.
Comisién Econdmica para América Latina (CEPAL). Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA). 1983.Sobrevivencia Campesina en Ecosistema de altura. Santiago — Chile. Chile.
COMISION ECONOMICA PARA AMERICA LATINA Y ELL CARIBE (CEPAL). 1,989. Guia para orientar
Procesos de Gestién para el desarrollo en Cuencas y microregiones de alta Montaria.

Comisién Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo. 1988. Nuestro futuro comdn. Alianza Editorial.
Madrid — Espafia.
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M) ASIGNATURA : ECOLOGIA DE POBLACIONES
0 CODIGO : CC3034
v TEORIA '3
) PRACTICA :2
) CREDITOS 4
- REQUISITOS : - Bioestadistica
) - Genética de Poblaciones
8 | JUSTIFICACION
(F) Entre los problemas méas frecuentes en la Ecologia Aplicada se encuentran los que estdn
relacionados con el manejo de poblaciones. Asi, problemas como el Control de poblaciones
O de tipo plaga, la Cosecha de poblaciones o sus productos y, la Proteccién de poblaciones
) que se encuentran amenazadas representan ejemplos de los problemas mas frecuentes

que se tienen que resolver en la conservacion y uso sostenible de la naturaleza y sus
) recursos.

)
E) Esto exige que el estudiante de biologia, cuya labor profesional tendra que ver con la
solucion de los problermnas antes mencionados, conozca los fundamentos tedricos sobre los
) que descansan las correspondientes soluciones. Esto es lo que se les da en el presente
O curso haciendo énfasis en temas como la regulacion poblacional, el efecto de Ia
- estocasticidad ambiental, las dinamicas compiejas y la existencia de metapoblaciones.
)
O Al mismo tiempo se busca que el estudiante desarrolle habilidades aperacionales entre las

) cuales las que tienen que ver con el muestreo de poblaciones y las que hacen uso de la
simulacion.

e
@ M. OBJETIVOS
)

1. Proporcionar al estudiante los marcos conceptuales y las herramientas metodol6gicas
O que le permitan entender como esta estructurada una poblacién y cémo funciona,
4 identificando los procesos responsables del surgimiento y permanencia de los
(‘_) patrones que usuaimente muestran las poblaciones.
C 2. Mostrar al estudiante el estado actual del estudio de la ecologia de poblaciones,
; enfatizando en tépicos como dindmicas complejas y las metapoblaciones y los
2 problemas y posibilidades que estos enfoques recientes tienen.
e
) 3. Dotar al estudiante de las herramientas conceptuales y operacionales que le permitan
resolver problemas de ecologia aplicada en el ambito de la ecologia de poblaciones,
() san estos de conservacion, de cosecha o de control.
() 4. Iniciar al estudiante en el manejo de la modelizacion y la simulacién como
() herramienta para la comprensién de la dindmica de las poblaciones.
0
- 5. Enfatizar en la perspectiva que intente entender los fenémenos biolégicos no sélo
) mediante los productos gue generan sinc también a través de los procesos
£ responsables de esos productos.
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CONTENIDO ANALITICO

AN
Definicién y caracteristicas de una poblacion. Historia del estudio de las poblacio .5319_@5{;1_ i

Estructura de una poblacién: Sexos, Edades, Organizacidn Social. Piramides
Poblacionales, Tablas de Vida y Mafrices de Leslie.

Patrones de distribucion espacial de las pobilaciones: distribuciones azarosas,
agregadas y uniformes.

Variaciones temporales de los patrones de distribucién espacial: Ley de Taylor,
refugios y “Hot Spots”,

Natalidad: tasas finitas y diferenciales. Mortalidad: tasas finitas y diferenciales.
Potencial Biético. Estrategias reproductivas: seleccién r y seleccién K; lteroparidad y
Semelparidad.

Modelos poblacionales exponencial y logistico. Caracteristicas, sustento empirico.
Dindmica de poblaciones: el rol de la regulacion densodependiente y de Ia
estocasticidad ambiental. Factores limitantes y factores reguladores.

Procesos de Regulacion Densodependiente: Retroalimentacion, Respuestas no
lineales y Respuestas demoradas.

Dinamicas complejas en sistemas poblacionales deterministas: oscilacionss, ciclos
limite y caos.

Estocasticidad ambiental: procesos estocasticos, ruidos blancos y rojos, andlisis de
series de tiempo. Respuesta de los sistemas poblacionales a la estocasticidad.
Termodinamica y ecologia: sistemas abiertos cerca del equilibrio y lejos de él.
Regimenes lineales y no lineales en la evolucién de sistemas complejos. Azar y
determinismo. Bifurcaciones.

Desagregacion espacial de los procesos poblacionales. Metapoblaciones, asincronia y
estabilizacién por compensacion. Modelos metapoblacionales: Levin, Fuente-sumidero,
Biogeografia de Islas.

Sustentabilidad en el manejo de poblaciones: Control, Cosecha y Proteccion. La nocién
de Capacidad de Carga y de Maximo Rendimiento Sostenido. Manejo en condiciones
de incertidumbre: el manejo adaptativo y el monitoreo poblacional.

Interacciones entre poblaciones: competencia intra e interespecifica; depredacion y las
respuestas funcional y numérica, Otras interacciones.

PRACTICAS

1.
2.

Repaso de conocimientos basicos sobre estadistica. Medidas de tendencia central y
de dispersién. Pruebas de hipotesis: t. Andlisis de Varianza. Regresién y Correlacion.
Muestreo de poblaciones: Muestreo Aleatorio Simple. Precisién y Exactitud.
Estimacion por Intervalos. Tamafo de Muestra.

Muestreo de poblaciones: Muestreo Estratificado. Criterios de Estratificacién. Afijacion
de la muestra: Afijacidn Proporcional y Afijacion Optima. Célculo de los Intervalos de
Confianza.

Determinacion de los patrones de distribucion espacio-temporal de las poblaciones;
ajuste de registros de campo a la Ley de Taylor. Identificacién de Refugios y de “Hot
Spots”,

Ajuste de registros de campo al modelo exponencial para el calculo de tasas
instantaneas de natalidad, mortalidad y crecimiento poblacional.

Simulacién del comportamiento de una poblacién con crecimiento exponencial, con
valores aleatorios para su tasa de crecimiento: determinacion de estados futuros y sus
probabilidades de ocurrencia.

Identificacién de Respuestas no lineales; funciones linealizables. !dentificacién de
demoras de respuesta.

el Mundo y en el Perd. S
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8. Simulacién del comportamiento de una poblacién haciendo surgir en;
complejas: oscilaciones, ciclos limite y caos. Identificacion de df
canticos.

9. Determinacién de la cantidad y calidad de la estocasticidad ambien
series de tiempo, correlogramas para la identificacion de ruidos blancos

V. SISTEMA DE EVALUACION

1. Examen de medio curso  125%
2. Examen final 25%
3. Trabajos encargados 10%
4. Promedio de Practicas  [40%
100%

VL. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Hall, Ch. 1988. An assesmente of several of the historically most influential theoretical
models udes in ecology and of the data provided in their support. Ecological Modelling
43:5-31.

2. Bodmer, R; R. Aquine, P. Puertas, C. Reyes, T. Fang y H. Gottdenker. 1977. Manejo y
uso sustentable de pecaries en la Amazonia peruana. Comisién de Supervivencia de
Especies de la UICN. Ocassional Paper No. 18. Quito.

3. Harrison, S. 1991. Lcal extinction in a metapopulation context: an empirical evaluation,

Biological Journal of the Linnean Society. 42:73-88.

Kaitala, V.; E. Ranta and J. Lindtrom. 1968. Cyclic popuiation dynamics and random

perturbations. Journal of Animal Ecology. 65:249-251.

Kreks, Ch. 1989. Ecological Moethodology. Harper&Row Publishers. New York.

Margalef, R. 1977. Ecologia. Ediciones Omega. Barcelona.

Mc Ardle, B.; K. Gaston and J. Lawton. 1990. Variation in the size of animal

populations: patterns, problems and artefacts. Journal of Animal Ecology. 59: 439-454.

McNaughton, S.J. y L. Wolf. 1984. Ecologia General. Ediciones Omega. Barcelona.

Murdoch, W. 1984. Population regulation in theory and practice. Ecology 75(2): 271-

287.

10. Pulliam, R. 1988. Sources, sinks and population regulation. The American Naturalist
132:652-661.

11. Pulliam, R.; J. Dunning and J. Liu. 1992. Population dynamics in complex landscapes: a
case study. Ecological Applications 2: 165-177.

12. Saether, B. 1977. Environmental stochasticity and population dynamics of large
herbivores: a search for mechanisms. Trends in Ecology and Evolution 12:143-149.

13. Sinclair, A.R.E. and R.P. Pech. 1996. Density dependence, stochasticity, compensation
and predadtor regulation. QIKOS 75: 164-173.

14. Sparre, P.; E. Ursin and S. Venema. 1989. Introduction to tropical fish stock assesment.
Part 1. Manual. FAO Fishiries Technical Paper No.306/1. Rome. 1989.

13. Steele, J. 1995. Can ecological concepts span the land and ocean domains? Pp. 5-19
in: Ecological Time Series. T. Powell and J. Steele eds. Chapman&Hall. New York.

o

we ~Noo

En el presente curso se revisan los conceptos clésicos sobre la estructura y la dinamica de
pobiaciones tales como los patrones de distribucion espagial, la estructura de sexos y edades,
los modelos de crecimiento exponencial y logistico y las estrategias reproductivas. Al mismo
tiempo, se incorporan topicos mas recientes como la regulacién poblacional densodependiente,
el rol de la estocasticidad ambiental en el comportamiento de la pobiacién, la desagregacién
espacial de las poblaciones (metapoblaciones), y las dinamicas complejas (caos por ejempio).
El curso incluye tépicos de simulacion del comportamiento de poblaciones.
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|. DATOS GENERALES
ASIGNATURA : CC3018 ECOLOGIA DEL INDIVIDUO
CREDITOS 13-2-4
REQUISITO :CC1004 Biologia General
PROFESORES :Dra. Marta Williams

Mg.Sc. Claudia Caro

Il. JUSTIFICACION

La Ecologia del individuo, ecologia individual o autoecologia resulta ser una de las ramas fundamentales de
la ecologia ya que trata de las interacciones entre el ser vivo como unidad biolégica y su entorno. Entender el
interés de la autoecologia radica en comprender las funciones que desempefian los organismos en la
dinamica del sistema y relacionarlas con las caracteristicas estructurales o dinamicas que poseen para
cumplir esas funciones.

Ih. OBJETIVOS

Al terminar el curso, los estudiantes seran capaces de relacionar los conceptos de hébitat, nicho y adaptacion
para explicar las respuestas morfoldgicas, fisiolégicas y conductuales de los individuos bajo circunstancias
cambiantes y/o extremas de su entorno, valorando el trabajo en equipo y mostrando respeto por la vida.
Podran explicar la importancia del nivel del individuo en la estructura y dinamica de los ecosistemas,
trabajando en equipo, con rigurosidad cientifica, resolviendo problemas relacionados con el habitat, el nicho,
la adaptacién y el comportamiento

IV. CONTENIDO ANALITICO
4.1 CONCEPTUAL

411 Los Organismos y su Ambiente

412 Habitat

413 Nicho

414 Adaptacion

415 Interacciones Interespecificas

416 Conceptos Basicos del Comportamiento Animal
417 Bases Fisiologicas del Comportamiento Animal
4.1.8 Conductas Especificas

4181 Aprendizaje
4,1.8.2 Impregnacién
419 Sociabilidad
4.1.10 Historia de la Vida

4.2 PROCEDIMENTAL

4.21 Identificar escalas espacio temporales en el ambiente !
422 Describir y comparar diferentes tipos de habitat
423 Analizar los nichos ecolégicos
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424 Relacionar las nociones de habitat y nicho ecoldgico para analiizar los distintos| i
adaptaciones .
425 Explicar, describir y ejemplificar las interacciones interespecificas
426 Identificar las caracteristicas de la conducta animal
427 Explicar, describir y ejemplificar conductas especificas
428 Comparar las diferentes estrategias de reproduccion y comunicacién entre animales
429 Sintetizar los acontecimientos de la historia de la vida sobre la Tierra desde la autoecologia.
4.3 ACTITUDINAL
4.3.1 Responsabilidad en el trabajo
4.3.2 Rigurosidad en la colecta de informacién
4.3.3 Respeto por la vida animal
434 Valorar el trabajo en grupo
435 Valorar al individuo en su entorno

Las clases tedricas se desarrollaran propiciando constantemente la participacion activa y colaborativa de los
estudiantes, entendiendo que el alumno es el centro del aprendizaje y el docente su facilitador.

Las clases practicas se realizaran en forma colaborativa, por grupos de cince a seis alumnos cada uno, con
el objeto de lograr entrenamiento en destrezas y habilidades en la manipulacion tanto de animales como de
equipo de laboratorio

V. SISTEMA DE EVALUACION

L.as notas correspondientes a Ia teoria participaran con un 60% de la nota def curso. La nota de practicas
participara con un 40% de la nota final del curso. En todo el curso se aplicara una evaluacién continua y
basada en criterios convenidos con los alumnos.

VI. PRACTICAS

6.1 Caracterizacion del Habitat

6.2 Evaluacion del Nicho Multidimensional

6.3 Factores Limitantes

6.4 Interacciones Interespecificas

6.5 Etologia Descriptiva: Elaboracién de Ftogramas de Laboratorio
8.6 Elaboracién de Ftogramas de Zoolagico

6.7 Imprinting en Aves

6.8 Quimiorrecepcién en invertebrados

Adicionalmente el programa de précticas comprende una visita de campo gue busca integrar los contenidos
aprendidos durante el desarrollo de este curso.

Vi. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Asociacién Peruana de Ecologia. 1998. Ecologia 1 (1).

Begén Michael, Colin R. Townsend y John L. Harper. 2006. ECOLOGY from Individuals to Ecosystems,
Cuarta Edicion. Blackwell Publishing Ltd. Australia. N° Pg. 759.

Bennet D.P. D.A. Humpries. 1981. Ecologia de Campo. Primera Edicion. H. Blume Ediciones. Espana. N°
Pg. 326.
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Brack Egg y C. Mendiola. 200. Ecologia del Perd. Asaciacién Editorial Brufio. N° Pg. 495.

NS “";‘"“" i ! :(/:’ZJ/
Daubenmire, Rexford F. 1982. Ecologfa Vegetal: Tratado de Autoecologia de Plantas. Mexicomﬁzgﬁ.& B””“

Davic Robert D. 2003. Linking Keystone Species and Functional Groups: A New Operational Definition of the
Keystone Species Concept. Conservation Ecology 7(1): r11. Pg 1-14.

DeCoursey P. 1992. Studies in Animal Behavior : An Ecological Approach. Department of Biology. University
of South Carolina,

0000000000000,

Q Departamento Académico de Biologia Universidad Nacional Agraria La Molina. 2002. Ecologia Aplicada: 1
O .
™,
O Eibl-Eibesfeldt, Irendus. 1974. Etologia: Introduccién al Estudio Comparado del Comportamiento. Barcelona.
) N°Pg. 643,
g

g Eisner T. y Wilson E. 1978. Comportamiento Animal. Selecciones de Scientific American.
Q Hutchinson G.E. Introduccion a la Ecologia de Poblaciones. Editorial Blume. Barcelona

Krebs Charles. 1985. Ecologia. Estudio de la Distribucion y la Abundancia. Segunda Edicion. Harla. México.
) N°Pg.753.

g

Q

Lewontin Richard. 1982. La Adaptacién. Scientific American. Evolucién. Libros de Investigacion y Ciencia.
O Ediorial Labor. S.A. Barcelona.
O
- Linares Palomino Reynaldo. 2003. Los Bosques Tropicales Estacionalmente Secos en el Perti: Distribucion,
O Composicion y Relaciones Floristicas. Trabajo Profesional para optar el Titulo de Biologo. Universidad
{)  Nacional Agraria La Molina. Lima. Peru.
O Magurran Anne 1987. Diversidad Ecolégica y Su Medicién. Bangor. N° Pg 200.
O
) Maier R. 2001. Comportamiento Animal. Un Enfoque Evolutivo. Mc. Graw Hill. Interamericana de Espafia. N°
- Pg. 582.
O N o
) Margalef Ramon. 19882. Ecologfa. Ediciones Omega. Espafia. N° Pg. 951.
(O Miller 1994. Tyler. Ecologia y Medio Ambiente. Grupo Editorial Iberoamérica. México. Pg. 1- 867.
Q Odum Eugene. 1978. Primera Edici6n. Ecologia. El Vinculo Entre las Ciencias Naturales y las Sociales.
()  Décima Novena Reimpresion. Compaiiia Editorial Continental S.A. México. N° Pg. 295,
Q Pelaez F.C. Gil y S. Sénchez. 2002. introduccion a la Etologia, el Estudio Comparado del Comportamiento
() Animal. Biblioteca Nueva Madrid.
(j) Ricklets R. 2000. Invitacion a la Ecologia. La Economia de la Naturaleza. Editorial Médica Panamericana.
()  Espafia.
8 Smith Thomas y Robert Leo Smith. 2007. Ecologia. Sexta Edicién. Pearson Addison Wesley. Espafia. N° Pg.

682.
8 REFERENCIAS EN LINEA:
Q_ ) Guia del Maestro del Programa GLOBE (Aprendizaje y Observaciones Globales en Beneficio del Medio
0 Ambiente): www.globe.gov
() Ecology and Saciety: http./Awww.ecologyandsociety.org/search.php
() Revistade Ecologia Aplicada: http://iwww.lamolina.edu.pe/ECOLAPL/
O
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l. DATOS GENERALES

ASIGNATURA : CC 1008 ECOLOGIA GENERAL
CREDITOS :3-0-3

REQUISITO : Ninguno

Il. JUSTIFICACION

La Ecologla es el estudio cientifico de la relacién entre los organismos y su ambiente. Esta ciencia ha
cobrado en nuestros dias una gran importancia debido a la serie de problemas ambientales locales y
globales que enfrenta nuestro planeta y que requiere de soluciones urgentes y duraderas, las
mismas que se derivan s6lo del conocimiento profundo de las relaciones que guardan los
organismos entre si y su ambiente en un contexto geografico y temporal determinado.

La Universidad Nacional Agraria La Molina, considera a la Ecologfa como un curso de formacion
basica para todas sus carreras, lo cual permite asegurar que fodos sus estudiantes tienen los
conocimiento necesarios, las habilidades y la actitudes pertinentes para prevenir y solucionar las
problemas ambientales que se presenten en el desarrollo de sus profesiones, a la par que tengan la
capacidad para aprovechar eficientemente las oportunidades que el ambiente les brinda para
promover su desarrollo integral.

ill. OBJETIVOS

- Ofrecer informacion basica sobre los procesos ecoldgicos y las leyes, principios y conceptos que
conforman a la Ecologia como ciencia contempordnea, asi como en cuanto al uso y
conservacion de los ecosistemas.

- Introducir a los estudiantes de la UNALM a la problemaética relacionada con la oferta ambiental
gue nos presentan los ecosistemas que conforman a nuestro pais.

- Brindar un panorama general sobre los conocimientos y adaptaciones acerca de la inestabilidad
ecosistémica existente en el Per(.

IV. CONTENIDO ANALITICO

1. INTRODUCCION (Semanas | y iI)
1.1 La Ecclogfa y su historia
1.2 Caracteristicas de la Ecologia
1.3 Niveles de organizacién
1.4 Subdivisiones
1.5 Relacién con otras ciencias
1.6 Sistemas y modelos en Ecologia
2. CONDICIONES FISICAS PARA LA VIDA (Semana Il y IV)
2.1 Energia: Radiaci6n, balance energético, luz, temperatura
2.2 Agua: Propiedades, ciclo hidrolégico, balance hidrico, circulacién marina
2.3 Atmosfera: Estructura vertical, circulacion
2.4 Suelo: Estructura y propiedades
2.5 Clima: Definicion, elementos del clima, factores que modifican el clima
3. INDIVIDUOS (Semanas V y Vi)
3.1 Adaptacion y Adaptabilidad
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3.2 Habitat
3.3 Nicho

4. POBLACIONES (Semanas VI, Vlll y iX)
4.1 Estructura; Sexos, edad y organizacion social
4.2 Dinadmica: Natalidad, mortalidad y migracién
4.3 Abundancia y Distribucion: Limites, patrones y metapoblaciones
4.4 Crecimiento poblacional: Exponencial, logistico y estrategias
5. COMUNIDADES (Semanas X y XI)
5.1 Nocién de asociacion
5.2 Niveles tréficos

CO000000002000

O 5.3 Jerarquia y composicién
@, 5.4 Relaciones intra e interespecificas
Oy 5.5 Biodiversidad
O 6. ECOSISTEMAS (Semanas XlII, Xlll y XIV)

8.1 Nocién de Ecosistema
O 6.2 Estructura vertical y horizonal
() 8.3 Dinamica
O 6.3.1 Flujos de energia

) 6.3.2 Ciclos biogeoquimicos: Carbono, Nitrégeno, Fésforo
O 6.3.3 Diversidad: Definicién, medicién y espectros
O 6.3.4 Organizacion y estabilidad
O 6.3.5 Sucesion

- 6.4 Clasificacion
Q 6.4.1 Criterios de clasificacién
@ 6.4.2 Principales ecosistemas del mundo
O 6.4.3 Principales ecosistemas del Per(

- 7. ECOLOGIA GLOBAL (Semana XV)
O - A

_ 7.1 Servicios ecosistémicos
O 7.2 Cambio climatico: Causas y efectos
@ 7.3 Conservacion de la Biodiversidad
@ 7.4 Lucha contra la desertificacién

- 7.5 Eventos El Nifio
O 7.6 Los objetivos del Milenio
{ 7.7 Gestion ambiental: Legislacion ambiental, estudios de impacto ambiental
8 V. SISTEMA DE EVALUACION
O Examen de medio curso: 30%
() Examen final: 30%
) Pasos: 30%

- Talleres: 10%
®,
Q) VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
© BRACKEGG A.y C. MENDIOLA V. 2004. Ecologia Del Perd. Asociacion Editorial Brufio. 495 pp.
) COLINVAUX, Paul. 1986 Introduccion a la Ecologia. De. Limusa México.
() EQUIHUA, Miguel, Griselda Benites. 1995. Dindmica de las Comunidades Ecolégicas. Editorial
() Trillas. México. 120 pp.
( JEFFERS, J. 1991. Mcdelos en Ecologia. Qikos - Tan. Barcelona.
)
)
O

)
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GRILLO, Eduardo. 1988. Agricultura Andina y Saber campesino. PRATEC. Lima.

México.753 pp.

KREBS, CH. 1995. Ecological Methodology. Harper & Raw Publishers. New York.

LUDEVID A. Manuel. 1998. El Cambio Global en el Medio Ambiente. Alfaomega grupo editor. México.
MARGALEF, Ramon. 1982. Ecologia. Editorial Omega. Barcelona.

MARGALEF, R. 1996. Teoria de los Ecosistemas. Ediciones Universitat de Barcelona. Barcelona.
MASKREY, 1993. Los desastres no son naturales. Red de estudios Sociales - itermediated
Technology Development Group.

MEMORIAS DEL IV CONGRESQ LATINOAMERICANO DE ECOLOGIA. 2000. Ecologia y Desarrollo
Sostenible: Reto de América Latina para el Tercer Milenio. Editores: Percy Jiménez Milén, Carmelo
Talavera Delgado, Luis Villegas Paredes, Aldo Arteaga Paredes y Francisco Villasantes Benavides.
Arequipa Per.

MC. NAUGHTON, S. J. y WOLF, 1984. Larry L. Ecologia General Editorial Omega Barcelona.

Molies Jr. Manuei C. 2006. Ecologia Conceptos y aplicaciones. McGraw Hill Interamericana. 671 pp.
ODUM, EUGENE P. 1972. Ecologia. Nueva Editorial Interamericana. México, D. F. 639 pp.

ODUM, EUGENE P. 1986. Fundamentos de Ecologia. Nueva Editorial Interamericana S. A. México,
D.F.

ODUM P. E. & BARRETT G. 2006. Fundamentos de Ecologia Quinta Edicion. Editorial THOMSON.
GDUME. P. Y F. O. SARMIENTO. 1998. Ecologia, puente entre la ciencia y sociedad. Mc Graw Hill
interamericana. México.

ONDARSA, Rall N. 1995. Ecologia el hombre y su ambiente. Editorial Trillas. México. 248 pp.
PIANKA, E. R. 1878. Evolutionary Ecology. Harper and Row Publishers. New York.

PIMM, S. 1891. The balance of nature?. Ecological issues in the Conservation or Species and
Communities. The University of Chicago Press.

POOLE, R. W. 1974. An introduction to quantitative ecology. Mc Graw Hill. EE. UU.

SACHS, Wolfang. 1996. Diccionario del Desarrollo. PRATEC Proyecto Andino de Tecnologias
Campesinas.

SIMMONS, I. G. 1982. Ecologia de los recursos naturales. Editorial Omega. Barcelona.

SMITH L. R. & SMITH T.M. 2001. Ecologta 4%, Edicion. PEARSON EDUCACION, S. A., Madrid.
TAPIA, Mario E. 1896. Ecodesarrollo en los Andes Altos. Fundacién Friedrich Ebert 196 pp.

TYLER MILLER, G. JR. 1994. Ecologia y Medio Ambiente. Grupo Editorial Iberoamérica S. A. 867 pp.

e ot

KREBS, CHARLES J. 1985. Ecologla, estudio de la distribucién y la abundancia. Editorial Harla.
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) |. DATOS GENERALES

) ASIGNATURA :CC2029 Fisiologia Animal

‘ CREDITOS  :3-2-4

9 REQUISITO  : CC1021 Zoologia General

O3 CC2004 Bioquimica

& Il. JUSTIFICACION

O

) El estudio de la Fisiologia Animal permite interpretar la naturaleza del constante intercambio de

materia y energia entre los animales y su ambiente, que en definitiva constituye el origen de las
() funciones vitales.

Q . OBJETIVOS

Q Conferir al estudiante una visién panoramica elemental de esta disciplina, que lo provee de una
] base analitica para el entendimiento del funcionamiento del mundo animal.

Q Iniciar al estudiante, dentro de las clases practicas, en el conocimiento de las mas elementales
() técnicas de trabajo experimental con animales vivos

@

) Al finalizar el curso, los estudiantes, participando activa y colaborativamente, habran aprendido
= que los animales funcionan como un todo integrado, ¥ que su funcionamiento depende del
& ambiente. Propiciando un trato humanitario a los animales de laboratorio, serdn capaces de
() manipular tanto equipo como materiales de laboraforio utilizados frecuentemente en Fisiologia.
8 IV. CONTENIDO ANALITICO

0y CONCEPTUAL

() 1. Conceptos Basicos

(i) LQué es Fisiologia Animal?

@

2. Fisiologia regpiratoria

Q Intercambio gaseoso

S Superficies respiratorias

O Ventilacion

- Mecanismos de regulacion

) Efectos de la temperatura, altitud y buceo

O 3. Fisiologia sanguinea

9] Sangre, composicién, caracteres y funciones.

<) Fisiologia de los glébulos rojos.

- Composicién, sintesis y funciones de la Hemoglobina.
(J Fisiologia de los leucocitos y fenémenos de defensa.
) Plaquetas, plasma y coagulacién

) 4. Fisiologia cardiovascular

/L Organizacion del Sistema Circulatoric

) Actividad Eléctrica del Corazon: propiedades fundamentales del musculo cardiaco.
() Ciclo cardiaco. Trabajo del corazén.

h Principios hemodinamicos, flujo sanguineo, funcion de venas y arterias.
o’ Control de [a actividad cardiaca.

C

,‘) 5. Fisiologia digestiva

) Adaptaciones alimenticias y digestivas

. Tipos de alimento

J

O

)
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Hambre

Digestién

Asimilacion de nutrientes
Asimilacién no fermentativa
Digestion fermentativa
Eliminacion de desechos

6. Metabolismo y Temperatura

Tasa metabdlica
Metabolismo y temperatura
Ectotermia / Endotermia
Termorregulacion

7. Fisiologfa renal

Regulaci6n iénica, osmorregulacion y excrecidn de nitrégeno
Intercambios obligatorios de iones y de agua

Osmoconformadores y reguladores

Osmorregulacion en animales acuéticos, de agua salobre y marinos
Osmorregulacion en animales terrestres

8. Fisiclogia Endocrina

Sistemas endocrinos

Endocrinologia ambiental

Detonantes ambientales para funciones fisiologicas

Control hormonal de ciclos circadianos y otros ritmos endégenos
9. Fisiologia Reproductiva

Mecanismos de fecundacion.
Endocrinologia comparada
Reproduccion estacional

10. Fisiologia Nerviosa

Funcién y comunicacion neuronal

Receptores sensitivos: Mecanoreceptores, Quimoreceptores, Electroreceptores,
Termoreceptores, Fotoreceptores

Organizacion del sistema nervioso. Centros y vias nerviosas.

Sistema Nervioso Central.

Fisiologia del impulso nervioso.

Organizacién del Sistema Nervioso Periférico, fisiologia de los reflejos.
Funciones cerebrales superiores: aprendizaje, inteligencia

PROCEDIMENTAL

e Identificar las caracteristicas y ef &mbito de estudio de Ia Fisiologia animal en relacion
con ofras ciencias.

* Reconocer porqué los organismos hacen lo que hacen

« Describir las caracteristicas del intercambio gaseoso en relacién con el medio
ambiente del animal

e Comparar las caracteristicas generales de la fisiologia sanguinea en los invertebrados
y en los vertebrados

* Comparar las caracteristicas generales de la fisiologia cardiovascular en los
invertebrados y en los vertebrados
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ambiente

Analizar las formas de relacion de los animales con su entorno mediante el sistema
endocring

Describir los sistemas reproductivos de los animales vertebrados

Analizar las formas de relacion de los animales con su entorno mediante el sistema
nervioso

ACTITUDINAL

Disposicion a participar activa y colaborativamente.
Desarrollo de aptitudes de comunicacién oral y escrita.
Pensamiento critico y respeto por las ideas ajenas
Desarrollo de habilidades mentales de asociacién y sintesis.
Trato humanitario a los animales

Uso correcto de equipo y reactivos de laboratorio

Responsabilidad y cumplimiento en la entrega de informes y tareas.

V. SISTEMA DE EVALUACION
Las notas correspondientes a la teorfa participardn con un 60% de la nota del curso. La nota de

Vi.

practicas participard con un 40% de la nota final del curso. En todo el curso se aplicara una

evaluacion continua, formativa y basada en criterios convenidos con los alumnos.

PRACTICAS

0N OOk NS

Fisiologia Respiratoria

Sangre, Frotis y Tincion.

Hematocrito y Dosaje de Hemoglobina

Fisiologia del miocardio en batracios.

Fisiologia Digestiva

Analisis de Orina

Determinacién de Tasa metabélica en mamiferos pequefios.
Ciclo estral en mamiferos pequefios

Determinacién de la Contraccion nerviosa

10. Nervio y Mdsculo

11. Anestesia en experimentacion
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Barber A. 1998. Principios de fisiologia anima. Madrid

ke
R

Barber A. 1991. Fisiologia animal: funciones vegetativas. Madrid

Eckert, R; D. Randall y G. Augustine. 1994, Figiologia Animal. Mecanismos vy
Adaptaciones. Interamericana. McGraw - Hill.

Gutiérrez, J.F. y C. Gonzalez. 1998. Fisiologia aplicada. Manizales. Colombia.
Hainsworth, E. 1981.Animal physiology; adaptations in function. Reading, Mass.USA
Schmidt ~ Nielsen, K. 1976. Fisiologia Animal. Adaptacién y Medio Ambiente.
Ediciones Omega. Barcelona.

Swenson, M. 1999. Fisiologia de los animales domésticos de Dukes. México D.F.
Wilson, J. 1988. Fundamentos de Fisiologia Animal. Editorial Limusa. México.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS
DPTOQ. DE BIOLOGIA

1. DATOS GENERALES

ASIGNATURA FISIOLOGIA MICROBIANA
CODI(;O CC3030

TEORIA 2

PRACTICA 2

CREDITOS 3

REQUISITOS - Metabolismo Microbiano

. JUSTIFICACION

La utilizacidn economica de la bioguimica de los microoganismos depende del conocimiento de
los mecanismos de regulacién del metabolismo y su incidencia en el comportamiento celutar y
poblacional. El curso Fisiologfa Microbiana, proporciona los conocimientos que permitiran la
manipulacion fisiclégica de los microorganismos para su eficiente utilizacion biotecnoldgica.

1. OBJETIVOS

Analizar el funcionamiento de los microorganismos a nivel molecular, celulary poblacional con énfasis en
sus sistemas de regulacién.

Iv. CONTENIDO ANALITICO

1. ENSAMBLAJE Y POLIMERIZACION

1.1
1.2
1.3

Ensamblaje del interior bacteriano

Polimerizacién del ADN, proteinas, ARNr, citosol.

Ensamblaje de la envoltura bacteriana: membrana celular, periplasma, pared celular,
membrana externa, estructuras accesorias.

2, CRECIMIENTO DE CELULAS Y POBLACIONES

2.1
2.2
23
24
25
26
27
2.8

Métodos de estudio del crecimiento celular y poblacional.
Expresién matematica del crecimiento poblacional.

Efecto de la concentracién de nutrientes en la tasa de crecimiento.
Crecimiento irrestricto, crecimiento balanceado

Rendimiento del crecimiento.

Energia de mantenimiento.

Cultivo en lote.

Cultivo contintio.

3. EFECTO DE LOS FACTORES AMBIENTALES EN EL CRECIMIENTO

3.1
32.
3.3,
34.
3.5,
3.6.

4.1.

Efecto de la temperatura sobre la composicion y fisiologia celular.
Efectos letaies de la temperatura.

Tasa de transferencia de oxigeno y sfecto del oxigeno

Efecto de la presion osmética.

Efecto de la presion hidrostatica.

Efecto del Ph.

REGULACION GENICA DEL METABOLISMO

Introduccién a la estructura génica

4.2. Control de la Transcripcion.
4.3. Control de la Traduccion.
4.4, Operén |ac.

4.5. QOperdn 1rp.

4.6. Operén gal.
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4.7. Introduccion al estudio de redes regulatorias muiltigénicas.

4.8. Represion catabdlica de genes energéticos.

4.9. Red de control estricto.

4.10. Redes de mecanismo comun: nitrégeno, foésforo, osmorregulaciéon y
aerbbico.

4.11. Transduccién de sefiales en sistemas multigénicos.

4.12. Regulacion de redes multigénicas.

4.13. Terminologia de sistemas multigénicos, regulones, modulones y estimulones.

5. CICLO CELULAR

5.1. Estrategias para el estudio del ciclo celular bacteriano.
5.2. Replicacion del ADN durante el ciclo celular.

5.3. Division celular.

54. Equivalente bacteriano de la mitosis.

8. TASA DE CRECIMIENTO COMO VARIABLE
6.1. Efecto de la tasa de crecimiento sobre el estado fisicldgico.
6.2. Control de la tasa de crecimiento.

7. MORFOGENESIS Y DIFERENCIACION CELULAR
7.1 Morfogénesis bacteriana
7.2. Morfogénesis en hongos
7.3. Estrategias para la limitacién nutricional
7.4. Resistencia al medio ambiente extemno.
7.5. Diferenciacion de la endospora bacterina,

Practicas

Seminarios: Se realizaran seminarios sobre articulos experimentales referentes a cada una de las
unidades tedricas.

Practica de Laboratorio: Determinacion de una curva de crecimiento poblacional.

iv. SISTEMA DE EVALUACION

Promedio Pasos 33.33%
Promedio Practicas 33.33%
Examen Final 33.33%

V. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
Libro de Texto;

Neidhardt, F;L. Ingraham y M. Schaechter, 1990. Physiology of the Bacterial Cell. A. molecular approach.
Sinauer Assocciates, Inc. Publishers U.S.A.

Lectura Complementaria;

White, D. 1895 The Physiology and Biochemistry of Prokaryotes. Oxford University Press U.S.A.
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DPTO DE BIOLOGIA
l. DATOS GENERALES
CURSO : FISIOLOGIA VEGETAL
D . CC20 N R
CREDITOS | 324 S
REQUISITOS : CC1007 Botanica General
CC2004 Bioquimica

Il. JUSTIFICACION

Las plantas son organismos que germinan, crecen, se desarrollan, maduran, se reproducen y
mueren. La Fisiologia Vegetal comprende el estudio el estudio de procesos del cémo y por qué cada
planta tiene un comportamiento propio y particular, es el estudio de la organizacion y operacién de los
procesos que gobiernan el desarrollo y el comportamiento. Cada planta es el producto de la
expresion genética inducida por su ambiente y cada érgano vegetal se modifica adicionalmente por el
estado fisiolégico interno de la planta del cual forma parte.

Los conceptos fisiolégicos permiten comprender el comportamiento de ia planta en respuesta al
ambiente, lo que permite su conservacion y/o produccién para diferentes fines.

. OBJETIVOS

Estudiar y comprender los principales procesos fisiologicos que ocurren en las plantas.
IV. CONTENIDO ANALITICO

1. Introduccién (primera semana)

2. Crecimiento diferenciacién y desarrollo
+ Definicidn
s Teoria del desarrolio fasico: analisis del crecimiento

3. Elambiente y las plantas (segunda a la tercera semana)
« Elfitocromo y fotomorfogénesis

Clasificacién fotoperiddica de las plantas

Termoperiodismo

Vernalizacion

Estratificacion

4. Las hormonas vegetales y sus formas de accién (cuarta a la quinta semana)

-

Tipos de hormonas
Reguladores de crecimiento
Formas de accién

Efectos

5. Metabolismo vegetal (sexta a la décimo segunda semana)

¢ Célula vegetal
« Enzimas

- Propiedades, distribucion, importancia

- Factores que afectan la actividad enzimatica
s Fotosintesis

- Cloroplastos: estructura, funcién y pigmentos




Q)

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO DE BIOLOGIA

- Propiedades y absorcion de la luz

- Efecto Emerson

- Transporte de electrones

- Fotofosforilacion

- Fijacion del COz y sintesis de carbohidratos

- Ciclos Calvin-Benson y Hatch Snack-Korshack
- Fotorrespiracion

- Plantas C3, C4 y CAM

- Factores que afectan la fotosintesis

EXAMENES DE MEDIO CURSO (séptima semana)

s Respiracion
- Mitocondrias
- Glicdlisis y fermentacion
- Ciclo del &cido citrico (Krebs)
- Fosforilacidn oxidativa y transporte de electrones
- Lipidos: sintesis y metabolismo
- Respiracion en frutos
- Factores que afectan la respiracién

6. Elagua y las plantas (décimo tercera a la décimo cuarta semana)
Propiedades y funciones del agua

Potencial hidrico

Absorcion, uso y pérdida del agua en las plantas

Concepto de apoplasto-simplasto

Teoria de Dixon

El agua en el suelo

Transpiracién: apertura y cierre de estomas

Factores que afectan la absorcion del agua

7. Nutricion mineral (décimo quinta semana)

Concepto de esencialidad

Funciones de los elementos esenciales

Absarcion de nutrientes

Desérdenes nutricionales: deficiencias y toxicidades

Asimilacién de nutrientes

Manejo de la solucién nutritiva: ajuste de pHy CE

Hidroponia: perspectivas y futuro. Ventajas, sistemas hidropénicos, sustratos, cultivos

* S & & 2 ® 0 @

EXAMENES FINALES (décimo sexta semana)

Programa de practicas

Practica 1: Analisis de crecimiento
Practica 2: Crecimiento cuantitativo: indices de crecimiento
Practica 3: Metabolismo vegetal
s Actividad de la amilasa
» Actividad de la cataiasa
Practica 4. Fotosintesis
s Extraccion y propiedades de los pigmentos fotosintéticos
Practica 5. Fotosintesis
* Importancia de la luz
» Anatomia foliar de plantas C3, C4 y CAM
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Practica 6: Respiracion

Practica 7: Relaciones hidricas

Practica 8: Relaciones hidricas

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO DE BIOLOGIA

¢ Medida de la intensidad respiratoria

+ Respiracion radicular

e Determinacion de potenciales hidricos de tejidos A TU A
H"y;,;

e Aperiuray cierra de estomas 2

¢ Turgencia, flacidez y plasmdlisis

Practica 9: Nutricion mineral

¢ Esiudio de las deficiencias de nutrientes minerales esenciales

Practica 10: Nutricién mineral

+ Formulacion y preparacién de soluciones nutritivas

V. SISTEMA DE EVALUACION*

1.

Teoria (70%)
Primer examen : 33.3%
Segundo examen : 33.3%
Tercer examen : 33.3%
2. Practica (30%)
Examen de medio curso : 40%
Examen final : 40%
Informes : 20%

*El sistema de evaluacion dependera de cada profesor.

VI. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Ascon-Bieto, J. Y; Talon, M. 2008. Fisiologia y Bioguimica Vegetal. McGraw Hill Interamericana
2da Ed. Madrid. Esparia. 581 p.

Bickford, E. Y.; Duna, S. 1973. Lighting for Plant Growth. 2" Ed. The Kent State University
Press. USA. 221p.

Bidwell, R. G. 1979. Fisiclogia Vegetal. AGT Editor. México. 784 p.

CIHNM. 1997. Hidroponta Comercial: Una buena opcién en agronegocios. UNALM. Lima. 107
p.

Fitter, A. y Hay. R. 1987. Environmental Physiology of Plants. 2nd edition. Academic Press.
Oxford. 423 p.

Hopkins, W. y Huner, N.P.A. 2008. Introduction to Plant Physiology. 4Eh Edition. John Wiley and
Sons Inc. 489 p.

Jensen, M. y Malter, A. 1995. Protected Agriculture. A Global Review. World Bank Technical No
253. Washington. EEUU. 156 p.

Kinet, J.M; Sachs, R.M. y Bernier, G. 1985. The Physiology of Flowering. Vol 3. CRC Press. USA.
274 p,

Nobel, P.S. 2009. Physicochemical and Environmental Plant Physiology. 4" Edition. Academic
Press. 571 p.

Resh, H. 2000. Hydroponic Food Production. 6 th ed. Woodbridge Press Publishing Co. California.
527 p.

Rojas G, M. 1993. Fisiclogia Vegetal Aplicada. Cuarta edicién. Interamicana McGraw Hil. México.
275 p.

Salisbury, F. y Ross, C. 1994, Fisiologia Vegetal. Grupo Editorial Iberoamérica. México. 759 p.

Taiz, L. y Zeiger, E. 2011. Plant Physiology. 5tEI ed. Sinauer Associates Inc. Publishers.
Sunderland, Massachusetts. EEUU. 782 p.
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O ! DATOS GENERALES .
0 5
0 ASIGNATURA : FISIOLOGIA VEGETAL AVANZADA > /'
, CODIGO : CC-6006 /i
) CREDITOS 14 STy
) TEORIA : 3 horas semanales '«f&f\ﬁﬁfgﬂ?};f/
; PRACTICA : 2 horas semanales R
) PRE-REQUISITO : Fisiologia Vegetal (CC-2030)
)
' i\ OBJETIVO:
O
) Estudiar y comprender los principales procesos fisioldgicos que ocurren en las plantas. Reforzary
A compiementar capitulos que no han sido tratados en el curso de Fisiologla Vegetal
9 M. PROGRAMA
@) Introduccion
) » Fotosintesis: Consideraciones Fisiol6gicas y Ecologicas
« Diferencias ecofisiolégicas entre plantas C3, C4 y CAM
O s Respuestas Fotosintéticas debido a la Luz
®) o Fotoinhibicién por exceso de luz
O e Disipacién del exceso de luz y calor
O » Respuestas Fotosintéticas debido a la Concentracion de CO2
O ¢ Respuestas Fotosintéticas debido a la Temperatura
O » Respuestas Fotosintéticas debido a la Nutricién Mineral
{ ¢ Translocacion de Fotosintatos por el Floema
O * Vias de translocacion
N * Modelos de Translocacién: Concepto Fuente-Recipiente (Source-Sink)
® « Compuestos que se translocan por el floiema
O * Movimientos en el Floema: Carga y descarga
Q + Mecanismos de translocacion
O »  Nutricién Mineral: Asimilacion de Nutrientes
O ¢ Asimilacién de nitrato y amonio
« Fijacién Bioldgica del nitrégeno
) e Asimilacion del Azufre
O ¢  Asimilacién de Fosfato
0 o Asimilacion de cationes
() » Defensas en Plantas: Metabolitos Secundarios
- *  Definicion
O « Terpenos
) + Compuestos Fendlicos
0) « Compuestos que contienen Nitrégeno
) ') ¢ Defensa de las plantas contra patégenos
.
() ¢ Hormonas Vegetales
» Biosintesis, transporte, metabolismo, efectos fisioldgicos y aplicaciones
») ¢ Auxinas
(. s  Giberelinas
O s Citokininas
- e Acido Abscisico
) ¢ Etileno
() e Control de la Floracion
. s Fases de desarrollo
) * Ritmos Circadianos
L
O
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» Fotoperiodismo
+ Vernalizacién

+ Sefiales bioquimicas involucradas en la floracién
+ Desarrollo de meristemas y drganos florales

Fisiologia del Estrés

Estrés hidrico: sequia e inundacién

Estrés térmico: heladas y altas temperaturas
Estrés por sales

v, BIBLIOGRAFIA:

Azcon-Bieto, J. y Talon, M. 2 008. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. 2da ed. McGraw-Hili
Interamericana. Madrid. Espafia. 581 p.

Blecker, A. & Kende, H. Ethylene: a gaseous signal molecule in plants. Annua! Review of Cell
Development and Biclogy. (16): 1-18.

Curie, C & Briat, J. 2 003. Iron transport and signaling in plants. Annual Review of Plant Biology. (54):
1-24.

Dorais, M.; Ayari, O; Samson, G. & Gosselin, A. 2 001. ¢ Does carbohydrate accumulation affect the
photosynthetic efficiency of tomatoes leaves? Proceedings of the World Congress on Soilless Culture
Acta Horticulturae No 554: 251-260.

Dumas, Y; Dadomo, M; Di Lucca, G. & Grolier, P. 2 002. Review of the influence of major
environmental and agronomic factors on the lycopene content of tomato fruit Proceedings of the 2n
Balkan Symposium on Vegetables and Potatoes. Acta Horticulturae No 579; 595-601.

Ehleringer, J. & Cerling, T. 2 002. C3 and C4 Photosynthesis. The Earth system: biological and
ecological dimensions of global environmental change. John Wiley & Sons, Ltd. Chichester. Vol. 2:
186-190.

Epstein, E. 1 999. Silicon. Annual Review of Plant Physiology. (50); 641-664.

Fitter, A. & Hay, R. 1 987. Environmental Physiology of Plants. 2nd ed. Academic Press. Oxford. 423
p.

Hasegawa, P & Bressan, R. 2 000. Plant celiular and molecular responses to high salinity. Annual
Review of Plant Physiology. (51): 463-499

lba, K. 2 002. Acclimate response to temperature stress in higher plants: Approaches of gene
engineering for temperature tolerance. Annual Review of Plant Biology. (53): 225-245

King, R. & Evans, LL. 2 003. Gibberelins and flowering of grasses and cereals. Annual Review of
Piant Biology. (54): 1-33.

Nobel, P. 2 002. Cactus physiological ecology, emphasizing gas exchange of Platyopuntia fruits.
Proceedings of the 4" World Congress on Cactus Pear and Cochineal. Acta Horticulturae No 581
143-148.

Pearcy, R. & Ehleringer, J. 1984. Comparative ecophysiology of C3 and C4 plants. Plant, Cell and
Environment. (7): 1-13.

Sharkey, T. & Sansun, Y. 2 001. Isoprene emission from plants. Annual Review of Plant Biology. (52):
407-436.

Salisbury, F. & Ross, C. 1 998. Fisiologia Vegetal. Grupo Editorial Ibercamérica. México. 759 p.
Taiz, L. y Zeiger, E. 2010. Plant Physiology. 5ta ed. Sinauer Associates Inc. Publishers. Sunderland,
Massachusetts. EEUU. 782 p.

Zhu, J. 2 002. Salt Drought stress signal transduction in plants. Annual Review of Plant Biology. (53):
247-273.

Paginas Web de Interés:

Annual Review of Plant Physiology: hitp://physiol.annualreviews.org/2001

Piant and Cell Physiology: hitp://www.plantcell.org hitp://pep. aupicurnals.org
Plant Physiology: hitp://www.plantphysiol.org

Varias revistas (gratis): hitp://highwire.standford.edu

Dr Ehleringer: hitp://ecophys.biology.utah.edu/t abfolks/Ehleringer/publications.himl
Dr Zhu: htip://aq.arizona.edu/pls/zhulab
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DATOS GENERALES

ASIGNATURA :CC3038 GENETICA MOLECULAR MICROBIANA
CREDITOS :3-2-4
REQUISITO : CC3045 Metabolismo Microbiana

: CC3031 Genética

JUSTIFICACION

La biologia moderna y la biotecnologia dependen grandemente de los conocimientos dei
comportamiento molecular de las céiulas y organismos, asl como del empleo de ias técnicas
moleculares para el conocimiento de la diversidad genética y para las manipulaciones que
permitan mejorar y desarrollar nuevos procesos bictecnoldgicos industriales. El curso
proporciona la informacidn basica para este fin y su contenido incluye conocimientos sobre
mecanismos de replicacion, recombinacién a nivel molecular, variaciones de la
recombinacién, manipulacién genética in vivo, técnicas moleculares, manipulacién genética
in vitro, mutagénesis in vivo e in vitro y optimizacién de la expresién de genes clonados.

OBJETIVO

Conocer las bases moleculares que sustentan la regulacion y la transferencia de genes,
asi como las aiternativas para la manipulacién genética de microorganismos.

CONTENIDO ANALITICO

MECANISMO DE REPLICACION (1 -2 SEMANAS)

Magquinaria enzimatica de replicacién.
Accitn de las DNA polimerasas.
Inicio de Ia replicacion.

Dinamica de la repiicacion.
Replicacion en algunos bacteriéfagos.
Replicacion en replicones lineales.

JEE G QI QT Y
G bWk

REGULACION DE LA EXPRESION GENICA (3 - 4 SEMANAS)

21 Introduccién a fa estructura génica.

2.2 Control de la transcripcion.

2.3 Control de ia traduccioén.

24 Evoiucion de los diversos mecanismos de control.

25 Operon lac.

26 Operén trp.

27 Corregulacién de operones separados.

28 Redes regulatorias multigénicas.

2.9 Genética de la morfogénesis y diferenciacion bacteriana.
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RECOMBINACION A NIVEL MOLECULAR (5 SEMANAS)

31
3.2
3.3

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS .
DPTO. ACADEMICO DE BIOLOGIA

Concepto de la recombinacion.

Rearreglo del DNA durante la recombinacién.
Sustratos para iniciar la recombinacion.

La proteina Rec A y [a transferencia de hebras.
Migracién de rama.

Resolucion de las estructuras de entrecruzamiento.
Via Rec BCD de recombinacién.

Vias Rec E y Rec F de recombinacidn.

VARIACIONES DE LA RECOMBINACION (6 -7 SEMANAS)

4.1 Recombinaciones no homélogas.

4.2 Recombinacion sitio-especifica.

43 Elementos genéticos maviles.

4.4 Transposicion.

45 Mecanismos de transposicién.

4.8 Regulacién de la transposicion.

4.7 Rearreglos gendmicos causados por transposones.
EXAMEN DE MEDIO CICLO {8 SEMANAS)
MANIPULACION GENETICA IN VIVO {9 SEMANAS)

5.1 Transformacion: mecanismos y mapeo.

5.2 Transduccion: generalizada y especializada.

5.3 Conjugacion.

54 Estudio de los plasmidios conjugativos y no conjugativos.

5.5 Fusidn de protoplastos.

TECNICAS MOLECULARES (10 SEMANAS)

6.1 Sintesis quimica de DNA.

6.2 Técnicas de secuenciamiento de DNA.

6.3 Reaccién en cadena de la polimerasa.

6.4 Técnicas de digitalizacién de DNA.

8.5 Calculo de parentesco y dendrogramas

MANIPULACION GENETICA IN VITRO (11 — 12 SEMANAS)
7.1 Fuentes de genes: DNA genomico, cDNA, y genes sintéticos.
7.2 Endonucleasas de restriccion.

7.3 Técnicas de corte: rotura mecénica, rotura enzimatica, reparacion de terminales.
7.4 Técnicas de unién: ligamiento, colas homopoliméricas, ligadores y adaptadores.
7.5 Sistemas Vector-Hospedero.

7.6 Formacion de bibliotecas gendmicas y de cDNA

7.7 Identificacion de secuencias clonadas especificas.

7.8 Analisis funcional de secuencias clonadas.

79 Otras técnicas de clonamiento.
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s

MUTAGENESIS IN VIVO E IN VITRO (13 SEMANAS) TR -

3.1 Fidelidad de la replicacién del DNA.
8.2 Reparacion de DNA.

8.3 Mutdgenos gquimicos.

8.4 Mutagenos fisicos.

8.5 Utilizacion de los mutagenos.

86 Mutagénesis por transposicién.

8.7 Mutagénesis dirigida /in vitro.

8.8 Reemplazo de alelos.

89 Formacidn de genes hibridos.

8.10 Ingenieria de proteinas,

OPTIMIZACION DE LA EXPRESION DE GENES CLONADOS (14 SEMANAS)

9.1 Transcripcion de genes clonados.

9.2 Traduccién de genes clonados.

9.3 Aislamiento de sefiales nativas de transcripcion y traduccién.
94 Optimizacién de |a dosis de genes.

9.5 Eleccion de los sistemas vector-hospedero.

9.6 Estabilidad de las proteinas recombinantes.

9.7 Marcas para purificacion de proteinas recombinantes.

EXAMEN FINAL (15 SEMANAS)
PRACTICAS

1. Los estudiantes ofreceran Seminarios sobre articulos experimentales correspondientes a
las unidades de teoria y propiciarén obligatoriamente su discusién y entregaran a todos los
estudiantes y al profesor un resumen de 2 paginas a simple espacio (letra arial 11). La nota
final de Seminarios se obtiene promediando la nota del seminario personal y la nota de los
examenes de seminarios.

2. se realiza una practica sobre caracterizacién molecular de bacterias en el LEMYB Marino
Tabusso y otra practica sobre herramientas moleculares en el LMB

SISTEMA DE EVALUACION

La Nota Final se obtiene del promedic de las siguientes notas:
Examen de Medio Curso: 40%

Nota Final de Seminarios: 20%

Examen Final: 40%

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

LIBROS DE TEXTO

Maloy S.R., J.E. Cronan Jr. & D. Freifelder. 1994. Microbial Genetics. 2™ ed., Jones &
Barlett Publ., Boston. Capitulos 6 al 18: Para las unidades 1 a la 4 del silabo.

Dale J.W. & M. von Schantz. 2002. From Genes to Genomes: Concepts and Applications of
DNA Technology. Wiley & Sons, Ltd. West Sussex. (Unidades 5 a 9 del silabo).
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Lewin, B. 2006. Essential Genes. Pearson-Prentice Hall, New Jersey. (Actualﬁaé}@ﬁ;gjﬁl:f

Genes Vili).

Streips U.N. & R.E. Yasbin, Eds. 2002. Modern Microbial Genetics. 2nd. Ed. Wiley-Liss,
New York.

REFERENCIAS ADICIONALES

Alvarez-Martinez E.; Valverde A.; Ramirez-Bahena MH.; Garcia-Fraile P.; Tejedor C.;
MateosP.; Santillana N.; Zufiiga D.; Peix, A.; Veldzquez E. 2009. The analysis of core and
symbiotic genes of Vicia sativa and Vicia faba rhizobial endosymbionts from different
continents reveals their common phylogenetic origin and suggests the distribution of R.
leguminosarum strains together with Vicia seeds in the world. Archives of Microbiology 191:
659 — 668.

Calvo P., Ormerio E., Martinez E., Zufiga D. 2010. Characterization of Bacillus isolates of
potato rhizosphere from Andean soils of Peru and their potential PGPR characteristics.
Braziliam Journal of Microbiology 41: 899-208.

Clavijo C., Chipana V., Centeno J., Zuiiiga D., & Guillen C. 2012. Aislamiento, caracterizacién
e identificacién de bacterias diazétroficas de la rizosfera del cultivo de Olea europea “Olivo”
en Tacna Perd. Ecologia Aplicada 11: 89-102.

Ramos E., Ramirez MH., Valverde A., Velazquez, E., Zdiiiga D., Velezmoro C & Peix A 2013.
Pseudomonas punonensis sp. nov. isolated from straw. Interational Journal of Systematic
and Evolutionary Microbiology 63: 1834 1839. DOI 10.1099/ijs.0.042119-0

Velezmoro C., Ramos E., Garcia C., Zufiga D. 2012. Genotypic identification of Bacillus sp.
isolated from canned white asparagus production chain in Northern Peru. Annals of
Microbiology 62:1207-1217,

Vilena G.K., Fujikkawa T. Tsuyumu S. & Gutiémrez-Correa M. 2009. Differential gene
expression of some lignocellulolytic enzymes in Aspergillus niger biofilms. Revista Peruana de
Biologia 16: 97-102.
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L DATOS GENERALES
NgMBRE DE LA ASIGNATURA : GENETICA VEGETAL L !
cODIGO : CC 3029 RN Ay
N° DE CREDITOS 4(3-2-4) R
PRE - REQUISITOS : CC 3031 Genética
CC 2030 Fisiologia Vegetal
1. JUSTIFICACION

Cada organismo vivo posee un control genético determinado por un patrén de herencia caracteristico.
Debido a ello, se hace necesario el conocimiento genético que rige determinadas manifestaciones en
los organismos vegetales para la mejor compresién de los mismos.

HI. OBJETIVOS

Que el estudiante pueda fortalecer los conceptos teéricos que rigen los fenémenos hereditarios en los
organismos vegetales y conocer las aplicaciones practicas de ellos en el mejoramiento de las plantas
cultivadas y la conservacion de germoplasma.

Iv. CONTENIDO ANALITICO

1.- Biologia Floral.
Estudios morfologicos, estructurales, fisioldgicos, genéticos y de comportamiento de las
estructuras reproductivas. Gametogénesis en las plantas: microsporogénesis y megasporogénesis

2.- Sistemas de Reproduccion en las Plantas Cultivadas.
Plantas autégamas, alégamas. Plantas de muitiplicacion asexual y apomicticas. Clases de
apomixis. Genética de la apomixis.

3.- Extension del Analisis Mendeliano
Alelos multiples. Sistemas de incompatibilidad gemetofitico y esporofitico. Mecanismo molecular de
accion. Incompatibilidad y mejora genética de plantas.

4 - Herencia Citoplasmica
EI ADN mitocondrial en los vegetales, comportamiento del genoma mitocondrial. Rearreglos
gendémicos, elementos transponibles, edicion del ARN. Comparaci6n con el ADN del cloroplasto.
Mecanismo de la esterilidad. Aspectos clasicos de la esterilidad génica, citoplasmatica y génico —
citopiasmatica. Esterilidad y mejora genética de plantas.

5.- Mecanismos de Cambio Genético: Variaciones en el Niimero de Cromosomas.
Aneuploidias: tipos de aneuploides. Origen. Comportamiento y transmisién de la aneupioidia.
Euploidias: Autopoliploidia. Genética de autopoliploides. Alopoliploidia. Fertilidad de hibridos Yy
poliploides. Poliploidia y evolucién. Induccion de variaciones en el genoma de las plantas: variacion
somaclonal, agentes mutagenos fisicos y quimicos.

6.- Genética del desarrolio en plantas.
Genes homedticos en plantas. Modelos de genética del desarrolio de ia inflorescencia. Estructura
floral y otros érganos.

7.- Ligamiento y Mapeo genético con Marcadores Moleculares.
Para especies autégamas, aldgamas y arboreas. Metodologtas, casos reportados.

8.- Genética de Poblaciones.
La Ley de Hardy Weinberg. Frecuencias génicas y genotipicas. Agentes sisteméticos y
dispersivos. Deriva génica. Endogamia en poblaciones genealdgicas.

8.- Herencia Cuantitativa,
Variacién continua, efecto medio y componentes de variancia fenotipica. Heredabilidad, Métodos
estadisticos para estimar parametros genéticos en sistemas de apareamiento. El vigor hibrido. La
seleccion y métodos, indice de seleccion. Andlisis de QTLs y Seleccién asistida por marcadores.

10.- Métodos Biotécnolégicos Aplicados al Mejoramiento Genético de Plantas.

Introduccién a las técnicas de cultivo de tejidos empleadas en el mejoramiento de plantas:
micropropagacion, métodos de conservacion in vitro, cultivo de microsporas, cultivo de évulos,
cultivo de embriones cigéticos, hibridacién somatica, aspectos de transformacion genética.
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V. PRACTICAS

1.- Biologta floral.

2.- Determinacién de la viabilidad del gameto masculino en plantas: Por germinacién del't ile pcfim
3.- Determinacion de la viabilidad de semillas (tetrazolium). K

4.- Extraccion de ADN y electroforesis en geles de agarosa.

5.- Evaiuacion de patrones electroforéticos de marcadores moleculares.

VI. SISTEMA DE EVALUACION
Pasos anunciados (2) 60%
Trabajo Encargado: 15%
Practica: 25%

VII. BIBLIOGRAFIA

1. Azcon-Bieto J. y Talon M. 2000. Fisiologia y Bioguimica Vegetal. Ed. Limusa. México.

2. Cubero, J. J. 2002. Infroduccién a la Mejora Genética Vegetal. 2da. Edicién. Ediciones Mundi
Prensa.

3. Falconer D.S. and Mackay T.F.C. 2001. Introduccién a la Genética Cuantitativa. Editorial  Acribia.
4. Gresshoff P. 1994. Plant Genome Analysis. CRC press. USA.

5. Griffiths A.J.F. 2002. Genética. Editorial Inferamericana McGraw Hill. 7ma. Edicién.

8. Klug W. 8. and Cummings M. R. 2008. Conceptos de Genética. 5ta. Edicién. Prentice Hail.

7. Lewin B. 2000. Genes VII. Oxford University Press.

8. Lindsey, K. y Jones M.G.K. 1992. Biotecnologia Vegetal. Editorial Acribia.

9. Nuez, F., Carrillo, J.M.P., Lozano, R. 2002. Genémica y Mejora Vegetal. Ediciones Mundi Prensa.

10. Revistas:

Theoretical Applied in Genetics

Genetics

Plant Breeding

Crop Science

Investigacion y Ciencia (version castellana de Scientific American)
Mundo Cientifico (version castellana de la Recherche)
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) . DATOS GENERALES
O
('j ASIGNATURA : CC3031 GENETICA
CREDITOS : 4-0-4
O REQUISITOS : Biologia General
4 Bioquimica
) Estadistica General
g i. JUSTIFICACION
O Un complemento importante para el manejo de poblaciones que estan en constante interaccion
. con su medio ambiente, requiere el conocimiento de los mecanismos genéticos que operan a
O diferentes niveles de organizacién: DNA, genes, individuos, poblaciones, especies, etc. De esta
) manera se pueden conocer aspectos como el tamafio efectivo de las poblaciones que tiene una

aplicacién importante en el control de plagas; asi como aguelios factores que intervienen durante
O la evolucién de las especies.

O
O . OBJETIVOS
) Que el estudiante pueda comprender los principios generales de la herencia, interpretar algunos
O
sucesos en la transmision de la informacién genética y pueda conocer su utilidad en el

O mejoramiento genético de las especies.
O
O IV. CONTENIDO ANALITICO
) 1. INTRODUCCION (primera semana)
) Definicién de genética, concepto de herencia y variacién, importancia de la variacion y
O niveles de estudio. Ciclos de vida y requisitos para estudiar la genética en una especie.
- Historia de la genética premendeliana y postmendeliana.
@
@ 2. CROMOSOMAS Y REPRODUCCION CELULAR (segunda y tercera semana)
@ N . , : o

. Organizacion del cromosoma: procariota y eucariota. La cromatina composicion y tipos:
O eucromatina y Heterocromatina (constitutiva y facultativa). Ciclo de division celular:
@) Interfase y Mitosis. Division meidtica. Regulacién del Ciclo Celular. Gametogénesis: En

, animales: a) Espermatogenesis, b) ovogenesis; En Plantas: a) Microesporogenesis, b)
@ Megaesporogenesis.

O
o) PRIMER EXAMEN (cuarta semana)
() 3. NATURALEZA, ORGANIZACION Y FUNCION DEL GENOMA PROCARIOTA Y EUCARIOTA
O (quinta y sexta semana)
Acidos nucleicos: Composicion y estructuras (primaria, secundaria y terciaria).
)
¢ Tautomerismo de las bases nitrogenadas. Concepto y organizacion de los Genes.
) Replicacién del ADN. El dogma central de la biologia molecular. Transcripcién de la
) informacion genética. El codigo genético y traduccion. Regulacion de la Expresion Génica.
0 Técnicas para el estudio del ADN: PCR, Métodos de Secuenciamiento, Clonacién de genes,
_ Micromatrices.
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4. HERENCIA MENDELIANA (séptima semana) 3\ b
Historia de los experimentos de Mendel. Los Cuatros Principios Mendelianos':\‘ )-Eactores>

pares, b) Segregacién, ¢) Dominancia y d) Distribucién independiente de los genes. Analisis
estadistico para los experimentos en genética: Distribucion de probabilidades (binomial y
multinomial). Pruebas de hipétesis con la distribucion X2,

SEGUNDO EXAMEN (octava semana)
5. MODIFICACIONES DE LAS PROPORCIONES MENDELIANAS (novena semana)

Interacciones Intragénicas: Dominancia completa, modelo bioquimico para explicar la
dominancia. Herencia intermedia y codominancia, Dominancia parcial. Genes letales y
efectos pleiotropicos. Aleios maltiples: sistema sanguineo ABQ sistemas de
incompatibilidad en plantas en el locus “S” y su mecanismo molecular de accién (I.
Gametofitica e |. Esporcfitica). Sobredominancia. Penetrancia y expresividad.

Interacciones Intergénicas: Genes complementarios. Genes duplicados con efectos
aditivos. Efectos Epistaticos de los genes y su modo de accidn a nivel molecular. E.
Dominante Simple, E. Recesiva Simple, E. Dominante Doble, E. Recesiva Doble, Epistasis
Dominante y Recesiva.

6. SEXO Y HERENCIA (décima semana)

Determinacion del sexo (Génica, cromosdmica y ambiental). Diferenciacidn sexual en
mamiferos, pseudohermafroditismo en humanos. Los cromosomas sexuales (estructura y
organizacion). La cromatina sexual. Sindromes de los cromosomas sexuales (Turner,
Klinefelter, pseudohembras, supemachos, machos XX, hembras XY, feminizacion
testicular, inversion sexual). Genes ligados al sexo. Genes infiuenciados por el sexo.
Genes limitados por el sexo.

7. LIGAMIENTO, RECOMBINACION Y MAPEO DE GENES EN EUCARIOTAS (deécima primera
semana)

Ligamiento: Simbologia, comparaciéon de la segregacion con genes independientes.
Frecuencia de recombinacion y distancias génicas, cruces de prueba. Mapa genético:
Método de los 3 puntos. Coeficientes de coincidencia e interferencia. Puntos calientes del
genoma y la interferencia negativa. Bases de la Gendmica estructural: Mapas Fisicos.

TERCER EXAMEN (décima segunda semana)
8. MUTACIONES Y VARIACION (décima tercera semana)

Definicion. Mutagenos fisicos, quimicos y bioldgicos (virus, elementos transponibles,
plasmidos) y sus efectos. Tipos de Mutaciones a) Puntuales, b) Cromosémicas:
aberraciones cromosomicas (intracromosomales e intercromosomales) y variaciones
numéricas: Euploidias (haploidias, autopoliploidias y alopoliplodias) y Aneuplodias.

9. GENETICA DE POBLACIONES (décima cuarta y quinta semana)
La Ley de Hardy-Weingberg. Fuerzas que determinan cambics en las frecuencias génicas y

sus consecuencias. Endogamia y Sistemas de apareamientos Consanguineos, Concepto
de genes idénticos por tipo e idénticos por descendencia.
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10. GENETICA CUANTITATIVA (décima sexta semana)

Diferencias entre caracteres cualitativos y caracteres cuantitativos. Es adsfigo:

1 8
cuantificar los caracteres cuantitativos. Ecuaciéon del fenotipo expreéa o“\en:..su§ /f
componentes: Genotipo, ambiente, Interaccién genotipo ambiente, correlacién géheti’” ‘—“/

ambiente. Descomposicion de los componentes del genotipo (variancia aditiva, variancia
de dominancia y variancia de interaccién). Concepto de heredabilidad. Aplicaciones de ia
Heredabilidad: respuesta a la seleccién. Estimacién del nomero de genes. Concepto de
QTLs.

EXAMEN FINAL (décima séptima semana)

V. SISTEMA DE EVALUACION

Pasos (3) 76%
Examen Final 25%

Las personas que por alguna razén no den un paso en la fecha programada podran rendir un
paso de recuperacion (previa justificacién) que involucra todos los temas desde el inicio del
curso hasta el final.

VL. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Textos

1. Griffiths A.J., Weesler 8.R., Lewontin R.C y Carroll S.B. 2008. Genética. 9na. Edicion.
Ed. Interamericana McGraw-Hill. 841 pp.

2. Kiug W. y Cummings M. 2006. Conceptos de genética. Editorial Prentice Hall. Madrid,
Espaina. 884pp.

3. Pierce B.A. 2009. Genética: un enfoque conceptual. Editorial Médica Panamericana. 730
Pp.

4. Passarge E. 2001. Genética: Texto y Atlas.: Editorial Médica Panamericana. Buenos
Aires.

5. Solari A.J. 2004, Genética Humana. Editorial. Médica Panamericana. Buenos Aires.

Complementarios
1. Brown T.A. 2007. Genomas. Editorial Médica Panamericana.
2. 8anchez Monge. 1990. Genética. Edit. Reverté S.A., Barcelona
3. Winchester A.M. 1985. Introduccién a la Herencia.
4. Stanfield W. 1981, Genética. McGraw-Hill.
5. lzquierdo M. 2001. Ingenieria genética y transferencia génica. Ed. Pir@mide. Madrid.
8. Karp G. 2005. Biologia celular y molecular. Ed. McGraw-Hill Interamericana. 4ta edicion.
México.
7. Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K. y Walter P. 2004. Biologla

molecular de la célula. Ed. Omega. Barcelona.
8. Revistas: Investigacioén y Ciencia, y Mundo Clentifico
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.. DATOS GENERALES

ASIGNATURA : CC2034 LABORATORIO DE GENETICA
CREDITOS : 0-2-1
REQUISITOS : - Bioguimica General o Bioquimica |

- Estadistica General

- Biologia General o Biclogia |

ll. JUSTIFICACION
La investigacion de los mecanismos genéticos que operan a diferente nivel en los seres vivos,
requiere de una destreza practica, lo que permitird el planteamiento de los experimentos
genéticos en forma coherente. Asi mismo, el desarrolio de experimentos facilita la apropiada
formulacién de hipotesis a los diferentes fenémenos de la herencia; lo que es usuaimente
utilizado en programas de investigacion bioldgica y de mejoramiento genético.

lil. OBJETIVO
Preparar al estudiante en la comprension de los fenémenos de ia herencia y su uso en la
investigacion biolégica y en el mejoramiento.

IV. CONTENIDO ANALITICO

(Semanas 1y 2)
1. El Cédigo Genético y la Sintesis de Protsinas.

{Semana 3)
2. Genética Bioqufmica. Problemas.

(Semana 4)
3. Preparacién de ldminas para la observacion del Ciclo Celular en Alfium cepa

{Semana 5)
4. Herencia Mendeliana, Monohibridismo Dihibridismo. Problemas. Uso de Distribucion de
Probabilidades en Genética.
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(Semana 6)
Examen de Medio Curso

(Semana 7)
5. Interacciones génicas y modificaciones a las proporciones mendelianas. Chi cuadrado.

{Semana 8)
6. Preparacion de ldminas para la observacion de la meiosis en Zea Mays.

(Semana 9)
7. Interacciones génicas, epistasis.

{(Semana 10)
8. Herencia ligada al sexo, inflenciada por el sexo y limitada por el sexo.

{Semana 11)

®

Ligamento Génico.

(Semana 12)
10.Mapeo Génico por el método de ios tres puntos.

{Semana 13)
11. Genética de Poblaciones.

{Semana 14)
12. Genética Cuantitativa.

(Semanas 15 y 16)

Examen Final
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VP, g
V. SISTEMA DE EVALUACION Uy lere

Examen de Medio Curso 30%
Promedio de informes 10%
Examen Final 30%
Trabajo encargado 30%

Vi. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

1. ALBERTS, B., JHONSON, A., LEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K., Y WALKER, P. 2002.
Molecular Biology of the Cell, Garland Publishing, Inc.

2. GARDNER, E.J. 1990. Principios de Genética. Ed. Limusa. 850 pp.

3. GRIFFITHS, A., GELBART W., MILLER, J., LEWONTIN, R. 2004. Genética Moderma. Mcgraw-
hill 12 edicién. 678 pp.

4. JIMENEZ, CESAR. 2002. 360 Problemas de genética. Ed. SINTESIS S.A. Madrid. 539 PP

5. KLUG, W,, MUMMINGS M, SPENCER CH. 2006. Conceptos de Genética. Pearson Prentice
Hall, 8va. Edicién. 884 pp.

6. SANCHEZ MONGE. 1990. Genética. Editorial Reverté S.A., Barcelona.

7. STRICKBERGER, M.N. 1992. Genética. Editorial Mac. Millan N. Y. 990 pp.

8. WALKER, J.M. Y GIMGOLD, E.B. 1988. Bioclogia Molecular y Biotecnologia. Ed. Acribia.
Zaragoza. 239 pp.




-

)
O

4

L

@)
O
)
O
)

9
O
)
O
O
O
9
O
O
Q)
)
O
O
O
O
O
O
9!
O

-
AN

O
@
O
@
@

»
)
@)

)
()
L
()
)
A

L

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA

FACULTAD DE CIENCIAS
DPTQ DE BIOLOG
. DATOS GENERALES
ASIGNATURA : LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
CODIGO : CC2034
PRACTICA 12
N° DE CREDITOS o
PRE-REQUISITO : CC2038 MICROBIOLOGIA (simultéaneo)
il. JUSTIFICACION

El estudio de microorganismos representa un aporte fundamental en al ambito bioldgico,
ecolégico, biotecnolbgico, industrial y en ofras areas relacionadas. El curso de Laboratorio
de Microbiologfa contribuye a lograr el mejor entendimiento de los microorganismos ¥
fundamentalmente a aprender el manejo de los mismos en forma adecuada y segura.

I, OBJETIVOS

-  Familiarizar at alumno con las reglas bésicas de trabajo que garanticen la manipulacion
segura de microorganismos.

- Estudiar y desarrollar los procedimientos fundamentales empleados en Microbiologia para
el estudio de los microorganismos: preparacién de muestras para microscopia, técnicas
basicas para el reconocimiento de estructuras tipicas y clasificacion de bacterias y
hongos, técnicas y medios de cuitivo de microorganismos, técnicas para el estudio del
metabolismo de algunos grupos microbianos, control del crecimiento microbiano, entre
otras.

Iv. CONTENIDO ANALITICO
SEMANA I
! OBSERVACION DE BACTERIAS
a. Fijacion de muestras de bacterias para tincion. Tincion simple
con colorantes bésicos.
SEMANA I
! TINCION DIFERENCIAL DE GRAM
SEMANA NI

! TINCION DIFERENCIAL ACIDO RESISTENTE PARA ENDOSPORAS
a. Método de Shaeffer y Fulton.
b. Método de Domnér.

SEMANA IV

v OBSERVACION DE HONGOS

Observacion de hongos filamentosos y unicelulares.
Aislamiento de hongos del medioambiente.
ldentificacion de hongos del medioambiente.
Cuitivo en cdmara himeda.

coow

SEMANA V

\' CULTIVO DE MICROORGANISMOS

Preparacién de medios de cultivo.
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SEMANA VI

Vi

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO DE BIOLOGIA

TECNICAS DE CULTIVO DE MICOORGANISMOS
a. Caracteristicas de crecimiento.
b. Aislamiento y recuento de colonias en placas.

SEMANA VII
Vil EVALUACION DE LA ACTIVIDAD ENZIMATICA DE LOS MICROORGANISMOS.
SEMANA VI
Vil PROPIEDADES BIOQUIMICAS DE ENTEROBACTERIAS
SEMANA IX
X EFECTO DE AGENTES QUIMICOS EN EL CRECIMIENTO MICROBIANO
SEMANA X
V. SISTEMA DE EVALUACION
Promedio de Informes 15%
Promedio de Pasos Cortos 25%
Examen de Medio Curso 30%
Examen Final 30%
VL. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Madigan,M.T; Martinko, J.M.; Parker, J. 1998. Brock: Biologia de los Microorganismos. 8va

edicién. Prentice Hall.

- Prescott, LM.; J.P. Harley & D.A. Klein.1999. Microbiologia. Cuarta edicién., Mac Graw-

Hill-interamericana. Madrid.

- Seeley, HW.; Van Demark, P.J. ; Lee, J.J. 1991. Microbes in Action. A Laboratory Manual

of Microbiology. 4thEdition. W.H. Freeman an Company ed. New York. USA.

- Wistreich, G.A.: Lechman, M.D. 1983. Practicas de Laboratorio de Microbiologia. Segunda

edicidon. Ed. Limusa S.A. México.
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FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO DE BIOLOGIA
I. DATOS GENERALES
CURSO : CC-3045 METABOLISMO MICROBIANO

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA

CREDITOS : 3-0-3
REQUISITOS :CC-2038 Microbiologia

CC- 2034 Laboratorio de Microbiologia (s)

ll. JUSTIFICACION

.

Luego de conocer la estructura basica de los microorganismos y sus funciones, se hace
necesario

el estudio de las diversas actividades microbianas llevadas a cabo para el soporte de la vida. Este
proceso aun para el organismo més simple incluye un gran nimero de reacciones bioquimicas
complejas. La mayoria de los procesos bioguimicos de los organismos procariotas también
ocurren en los microorganismos eucariotas y en las células de los organismos multicelulares
incluyendo los humanos. Sin embargo, las reacciones que son particulares en los procariotas les
permite realizar actividades y colonizar ambientes que ningun otro ser vivo es capaz de hacer.
Este curso analiza las vias metabélicas representativas del metabolismo microbiano haciendo
énfasis en su diversidad y en su potenciai biotecnolégico.

OBJETIVO

Conocer la dinamica de las actividades bioguimicas microbianas con énfasis en las principales
vias metabdlicas, los sistemas de regulacién, y en la diversidad metabélica microbiana.

CONTENIDO ANALITICO
UNIDAD 1.- METABOLISMO DE ESTRUCTURAS (primera y segunda semana )

1.1. Composicidn y organizacion de la pared celular bacteriana 1.2. Biosintesis de mureina. 1.3.
Biosintesis del lipopolisacarido. 1.4 Composicion y organizacién de la pared celutar de hongos
filamentosos, unicelulares y dimérficos. 1.5 Biosintesis de quitina. 1.6 Biosintesis de glucanos.
1.7. Inhibidores de la sintesis de paredes celulares de bacterias y hongos.

UNIDAD 2.- NUTRICION (tercera semana)

2.1, Tipos Nutricionales. 2.2.Tipos de fransporte: transporte primario y secundario. 2.3.
Produccién y Toma de Sideréforos 2.4 Secrecidn de proteinas.

UNIDAD 3.- MODULACION DEL METABOLISMO (cuarta y quinta semana )

3.1. Evidencia de la modulacién de vias independientes. 3.2. Interacciones alostéricas. 3.4
Control de rutas biosintéticas. 3.5 Control de rutas energéticas. 3.6. Madificacién covalente de
enzimas. 3.7 Sobreproduceion de metabolitos por regulacion enzimatica.

UNIDAD 4.- METABOLISMO ENERGETICO Y FERMENTATIVO (quinta, sexta y séptima
semana)

4.1. Metabolismo de Carbohidratos. 4.2. Gluconeogénesis. 4.3. Ciclo del acido tricarboxilico. 4.4.
Ciclo del Glioxilato. 4.5. Generacién energética. 4.6. Metabolismo de azlcares diferentes a
glucosa. 4.7. Balance de fermentaciones. 4.8. Vias fermentativas.

UNIDAD 5.- METABOLISMO DE LIPIDOS (novena semana y décima semana)
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5.1. Compeosicién lipidica de bacterias y hongos. 5.2. Degradacion de lipidos. 5.3. B cs;fij’tesjs !
acidos grasos. 5.4. Biosintesis de fosfolipidos. 5.5. Biosintesis de terpenoides y ester;c_’?f_g . A

UNIDAD 6.- METABOLISMO DE HIDROCARBUROS (décima y décimo primera semé"ﬁ‘é

6.1. Degradacién de alcanos. 6.2. Degradacion de hidrocarburos con anilios condensados. 6.3
Metabolismo general de compuestos aromaticos. 6.4. Degradacién de la lignina. 6.5. Degradacion
de pesticidas.

UNIDAD 7.- METABOLISMO DEL NITROGENO (décimo segunda, décimo tercera y décimo
cuarta semana)

7.1. Asimilacion del nitrégeno inorganico 7.2 Fijacion biol6gica del nitrégeno. 7.3. Degradacion de
aminoacidos 7.4 Biosintesis de aminoacidos 7.5. Biosintesis de nucledtidos de purina 7.8.
Biosintesis de nucledtidos de pirimidina.,

UNIDAD 8.- DIVERSIDAD METABOLICA (décimo quinta y décimo sexta semana)

8.1. Estrategias metabdlicas de los microorgansimos 8.2. Fotototrofia: Fotosintesis anoxigénica;
Fotosintesis oxigénica 8.3. Litotroffa: Oxidaciones del hidrégeno, azufre, fierro, amonio y nitritos
8.4. Fijacion autotréfica del COz 8.5. Reducciones de nitratos y sulfatos. 8.6. Acetogénesis 8.7.
Metanogénesis 8.8. Metanotrofos y metilotrofos  8.9. Evolucién microbiana,

V. SISTEMA DE EVALUACION

Controles de lectura 50%
Examen de medio Curso 25%
Examen Final 25%
Total 100%

Vi. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

LIBRO DE TEXTO

Moat, Albert G., JW. Foster & M.P. Spector. 2002, Microbial Physiology. Fourth Edition. John
Wiley & Sons. U.8.A .715p.

LIBROS DE CONSULTA

White, D. 2000. The Physiology and Biochemistry of Prokaryotes. Second Edition. Oxford
University Press. New York. 565p.

Caldwell, Daniel R. 1995. Microbial Phisiology and Metabolism. M. C. Brown Publishers. U.S.A. 353p.

REFERENCIAS ADICIONALES

Villena, G.; Moreno, P. & Gutierrez, M. 2001. Cellulase production by fungal biofilms on
polyester cloth. Agro-food-Industry Hi Tech Jan/Feb., pp 32-35

Martinez, Ccori. 2010. Diversidad y seleccion de Pseudomonas fluorescentes provenientes de la
rizosfera y suelo como promotoras de crecimiento y desarrollo de plantas de papa (Sofanum
tuberosumm). Tesis para optar el titulo de Bi6loga. Universidad nacional Agraria La Molina.

Cupe, B. 2012. Tratamiento de lodos residuales de una industria cervecera a través de
fermentacion homoléctica para la produccion acelerada de abono orgénico. Tesis para optar el
titulo profesional de Bidlogo. Universidad nacional Agraria La Molina.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO. ACADEMICO DE BIOLOGIA

L DATOS GENERALES

Curso : MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL
Cddigo : CC4020

Créditos : 1-4-3

Pre-requisitos : CC3038 Genética Molecular Microbiana

CC4004 Cinética Quimica y Enzimatica

i JUSTIFICACION

La utilizacién comercial de productos y procesos microbianos requiere de stapas previas realizadas a
nivel de laboratorio, en las que se desarrolla una mefodologia basada en conocimientos cientificos ¥
de ingenieria y que es aplicable para el desarrollo de cualquier proceso biotecnolbgico industrial. Este
curso, Microbiologia Industrial, es en este sentido concentrador de informacién y formador sobre los
procedimientos a seguir en condiciones reales previas a la biotecnologia industrial tanto convencional
como moderna.

i1, OBJETIVO

Utilizar los aspectos biolGgicos necesarios para desarrollar estrategias practicas para un futuro uso
econémico de los microorganismos.

iv. CONTENIDO ANALITICO
1. INTRODUCCION

1.1 Concepto de Microbiologia Industrial
12 Revisién de diversidad microbiana

2. CULTIVOS MICROBIANOS

21 Introduccion: ecologia de microorganismos
22 Metagendmica y Bioprospeccion

2.3 Estrategias para el aislamiento

24 Estrategias de siembra y tamizado

25 Preservacion de cuitivos

286 Preparacién de indculos

3. MEJORAMIENTO DE CEPAS

3.1 Introduccion: la parsimonia y el mejoramiento genético
32 Mutagénesis, tamizado y seleccion

33 Recombinacién sexual y Fusién de protoplastos

34 DNA recombinante

4. MEDIOS DE FERMENTACION

4.1 Requerimientos nutricionales
4.2 Disponibilidad de componentes
4.3 Disefio y Formulacién de medios
4.4 Esterilizacién de medios
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O FACULTAD DE CIENCIAS
O DPTO. ACADEMICO DE BIOLOGIA
O)
O 5.  SISTEMAS DE CULTIVO
)
- 5.1 Modos de operacién
0 52 Sistemas de fermentacién sumergida
) 53  Sistemas inmovilizados
O 54 Sisteras de fermentacion de estado sélido
, 5.5 Sistemas de fermentacién de biopeliculas
) 56  Sistemas de cultivo mixto
O 6. PRACTICA
O
O 6.1 Experimentos completos sobre temas variables cada semestre (Método
: convencionales y moleculares de aislamiento de microorganismos, sistemas
O de fermentacion, inmovilizacion de células, operacién de biorreactores)
) cubriendo las diversas unidades del curso.
O
0) V.  SISTEMA DE EVALUACION
O La Nota Final se obtiene del promedio de las siguientes notas:
O ¢ Examen Final de Teoria: 50%
O ¢ Nota Final de Préactica : 50%
) VL REFERENCIAS (incluye publicaciones de los profesores del curso y ofras lecturas en pdf)
(t) Teoria
® » Crueger, W. & A. Crueger. 1984, Bjotechnology: A fextbook of industrial microbiclogy. Sinauer
O Associates, Inc., Sunderland. ;
] * Ertola, R., O. Yantorno & C. Mignone. 1994. Microbiologia industrial. OEA, Wash. D.C.
O o Gutiérrez-Correa, Marcel & Gretty K. Villena. 2010. Characleristics and techniques of
O fermentation systems. In “Comprehensive Food Fermentation and Biotechnology”. Ashok
_1 Pandey, Carlos Ricardo Soccol, Christian Larroche, Edgard Gnansounou, Poonam Nigam-Singh
@, (eds.). Volume |, Chapter 7, p.184-227. Asiatech Publisher, Inc. New Delhi.
() * Ramage, Gordon, Ranjith Rajendran, Marcel Gutiérrez-Correa, Brian Jones and Craig Williams.
(i) 2011. Aspergillus biofilms: clinical and industrial significance. FEMS Microbiology Letters 324, 89-
- 97.
() Laboratorio
0 ¢ Gamarra, Norma N., Gretty K. Villena & Marcel Gutiérrez-Correa. 2010. Cellulase production by

Aspergillus niger in biofilm, solid-state and submerged fermentations. Applied Microbiology and
9 Biotechnology 87, 545-551.

) » Gutierrez-Correa, Marcel, Yvette Ludefia, Gordon Ramage and Gretty K. Villena. 2012. Recent

advances on filamentous fungal biofims for industrial uses. Applied Biochemistry and

@ Biotechnology 167(5),1235~1253.

) e Gutiérrez-Correa, Marcel and Gretty K. Villena. 2012. Batch and repeated batch cellulase

production by mixed cultures of Trichoderma reesei and Aspergillus niger or Aspergillus

U phoenicis. Journal of Microbiology and Biotechnology Research 2(6), 929-935.

() e Gutiérrez-Correa, Marcel and Grefty K. Villena. 2012. Batch and repeated batch cellulase

. production by mixed cultures of Trichoderma reesei and Aspergillus niger or Aspergifius

) phoenicis. Journal of Microbiology and Biotechnology Research 2(6), 929-935.

() * Vega, Karin, Gretty K. Villena, Victor H. Sarmiento, Yvette Ludefia, Nadia Vera and Marcel
Gutiérrez-Correa. 2012, Production of alkaline cellulase by fungi isolated from an undisturbed rain

L) forest of Peru. Biotechnology Research International Volume 2012, Article ID 934325, 7 pages,

( doi:10.1155/2012/934325

- » Villena, Gretty K. & M. Gutiérrez-Correa. 2011. Assessment of Aspergillus niger biofilm growth

O kinetics in minibioreactors by carbon dioxide evolution. African Journal of Biotechnology 10(62),

) 13495-13504.
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FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO DE BIOLOG.
. DATOS GENERALES N, f; :@;&_’_ N\gﬁ/
ASIGNATURA : CC2038 MICROBIOLOGIA
CREDITOS : 4-04
REQUISITO : CC1004 Biologia General
CC2004 Bioquimica |

. JUSTIFICACION

El estudio de Ia microbiologia capacita al estudiante en el conocimiento, manejo y aplicacion de
los microorganismos, como base para su desempefio en diferentes areas profesionales como
biotecnologia, agroindustria, ecologia y medio ambiente y en sanidad.

. OBJETIVO

El curso de Microbiologia tiene por finalidad estudiar la estructura, funcionamiento, clasificacién
y las relaciones ecolégicas de los grupos microbianos.

IV. CONTENIDO ANALITICO

1. INTRODUCCION (primera semana)

1.1 Importancia de la Microbiologia

1.2, Desarrolio histérico de la Microbioclogia. Eras Especulativa, de la observacién, de los
Cultivos, de a Fisiologia Microbiana, de ia Genética Microbiana y de la Biotecnologia.

1.3. Tres Dominios de los organismos vivos.

2. CELULA PROCARIOTA: BACTERIAS y ARQUEOBACTERIAS (segunda y tercera semana)

2.1 Caracteristicas generales de los procariotas.
2.2 Morfologia de las bacterias.

2.3 Estructura celular.

2.4 Membranas celulares

2.5 Paredes celulares.

26 Membrana Externa

2.7 Glicocalix, Capsula, Capa S

2.8 Flagelos, motilidad y quimiotaxis

2.9 Endosporas: estructura y formacion.

3. CELULA EUCARIOTA: HONGOS (tercera y cuarta semana)

3.1 Caracteristicas generales de la célula eucariota.

3.2  La hifa y el micelio.

3.3 Estructura celular.

3.4  Pared celular: composicion, estructura, biosintesis y variaciones.

3.5 Reproduccitén asexual: tipos.

3.6 Reproduccion sexual

3.7 Ciasificacién Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota y Basidiomycota.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO DE BIOLOGIA

4, NUTRICION (cuarta y quinta semana)

4.1 Concepto e importancia.

42 Tipos nutricionales.

4.3 Sistemas de transporte. Transporte pasivo, transporte activo. Translocacion de
grupos. Sistema sensible al choque osmdtico. Sideréforos y el transporte de Hierro

4.4 Requerimientos de Oxigeno, COg, iones, agua y actividad de agua.

45 Requerimientos de Nitrégeno, asimilacién del Nitrégeno. Requerimientos de Azuire,
asimilacion del azufre.

4.6 Requerimientos fisicos: temperatura, radiaciones, presion.

5. METABOLISMO (quinta y sexta semana)

51 Conceptos

5.2 ATP y obtencion de energia

5.3 Degradacion de carbohidratos: sistema Emden-Meyerhof-Parnas, Sistema de la
Hexosa monofosfato, sistema de la fosfocetolasa, Sistemna Entner — Doudoroff,

54 Respiracion aerdbica.

55 Respiracion anaerébica

586 Fermentaciones: alcohdlica, lactica, 4cido mixta, 2,3 butanodiol, butirica,
aminoacidos.

5.7 Fotosintesis bacteriana.

5.8 Fijacién biolégica de nitrégeno.

6. CRECIMIENTO (séptima semana)

6.1 Conceptos. Crecimiento celular y poblacional

6.2 Medida del crecimiento microbiano

6.3 Ciclo del crecimiento poblacional

64 Sistemas de cultivo: Lote y Continuo

8.5 Cinética del crecimiento

6.5 Problemas de crecimiento

6.6 Control del crecimiento. Agentes antimicrobianos: Germicidas, desinfectantes,
antisépticos y antibiéticos. Esterilizacion.,

7. GENETICA MOLECULAR Y MICROBIANA (novena semana)

7.1 Conceptos e importancia.

7.2 Genoma de procariotas y eucariotas.

7.3 Macromoléculas y sintesis de proteinas..

7.4 Regulacién de la sintesis proteica: induccién. Represion. Represion catabélica.
Atenuaci6n.

7.5 Mutaciones. Agentes mutagénicos. Mutagénesis.

8. VIRUS (décima semana)

8.1 Conceptos e importancia

8.2 La particula viral o virién: estructura.

8.3 Clasificacion: virus ARN y virus ADN

8.4 Multiplicacién viral. Replicacion del dcido nucleico. Fase litica y lisogénica.
8.5 Viroides y Priones

86  Métodos de estudio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO DE BIOLOGIA

9. TRANFERENCIA Y MANIPULACION DE GENES (décima y décimo primera semana)

9.1 Conceptos

9.2 Transformagién: fases.

9.3 Transduccién: concepto y tipos.

9.4 Conjugacion: proceso vy tipos.

9.5 Transposicion y transposones.

9.6 Clonamiento de genes: vectores, hospederos y expresion.

9.7 Clonamiento y expresion de genes de mamiferos en bacterias. Ejemplos.

10. ECOLOGIA MICROBIANA (décimo segunda y décimo tercera semana)

10.1  Conceptos bésicos

10.2 Ciclos biogeoquimicos: ciclos del carbono, nitrogéno, fésforo y azufre.

10.3  Metanogénesis. Habitats metanogénicos.

104 Simbiosis microbianas: bacterias del rumen, filacion simbidtica de nitrégeno,
capacidad PGPR, micorrizas.

10.5 Relaciones parasito-hospedero: Infeccién, produccién de toxinas. Sistema inmune no
especifico y especifico

10.6  Epidemiologia.

11. APLICACIONES DE LA MICROBIOLOGIA (décimo tercera y décimo cuaria semana)

11.1  Microbiologia agricola. Fertilizantes y pesticidas microbianos. Biodegradacion de
pesticidas.

11.2  Microbiologia de los alimentos. Descomposicion, conservacion y preparacién de
alimentos. Inocuidad alimentaria. Enfermedades e intoxicaciones de origen
alimentario.

11.4  Microbiologia Minera. Lixiviacion Bacteriana. Oxidacion y recuperacién de minerales.
Bacterlas lixiviadoras. Factores que afectan la lixiviacién bacteriana.

11.5 Microbiologia ambiental y sanitaria: Enfermedades transmitidas por el aire y el agua.
Tratamiento de desechos y aguas servidas. Biorremediacion

11.6  Microbiologia Industrial. El biocrreactor, Fases y componentes de los procesos
microbianos industriales.

12. TAXONOMIA Y CLASIFICACION DE PROCARIOTAS (décimo quinta semana)

12.1 Conceptos y criterios taxonémicos. Clasificacion natural y polifasica
12.2 Sistematica bacteriana de Bergey.

SISTEMA DE EVALUACION:
- Trabajo encargado 10 %
- Promedio de examenes 60 %
- Examen Final 30 %
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

LIBROS DE TEXTO

1. Madigan T. M., M. J. Martinko, J. Parker 2003. Brock Biologia de los
Microorganismos. Décima edicién. Pearson Prentice Hall. Espaiia. 1011p.

2. Prescott L., J. Harley, D. Klein. 2004. Micrabiology. 6™ Ed. McGraw-Hill Science.
1152 p.

REFERENCIAS ADICIONALES

Capacidad PGPR
Calvo, P. y Zuniga, D. 2010. Caracterizacion bioguimica y fisioldgica de cepas de Bacillus spp.
aislados de la rizosfera de papa (Solanum tuberosum). Ecologia Aplicada 9: 31-39.

Calvo, P., Reymundo, L. y Zi#iga, D. 2008. Estudio de las Poblaciones Microbianas de la
rizosfera det cultivo de papa (Solanum tuberosum) en zonas altoandinas. Ecologia Aplicada 7:
141-148.

Ramos, E. y Zafiiga, D. 2008. Efecto de la humedad, temperatura y pH del suelo en la
actividad microbiana a nivel de laboratorio. Ecologia Aplicada 7: 123-130.

Pamela Calvo Velez. 2008. Capacidad PGPR de bacterias del genero Bacillus aislados de la
rizosfera del cultivo de papa (Solanum tuberosum) en los andes del Perq. Tesis para optar el
titulo de Bidlogo. UNALM.

Natalia Kohashikawa Takezu. 2010. Comportamiento de diferentes bacterias PGPR sobre el
crecimiento del cultivo de papa (Solanum tuberosum). Tesis para optar el titulo de Biélogo.
UNALM.

Wendy Pérez Porraz. 2012. Caracterizacién y evaluacién de actinomicetos aislados de campos de
cultivo de maca (Lepidium meyenii Walpers), como promotores de crecimiento vegetal. Tesis para
optar el titulo de Bidlogo UNALM.

Bacterias Diazotrofas

Mitsuyo Garcia Wong. 2011. efecto de bacterias diazotréficas en el cultivo organico de maca
(Lepidium meyenii Walpers) de San Pedro de Cajas-Junin.Tesis para optar el titulo de Bilogo.
UNALM.

Ericka Gonzalez Medina. 2013. Estudio de la diversidad de las cepas de Rhizobium provenientes
de tres variedades de Phaseolus vulgaris L."frijol comun”. Tesis para optar el titulo de Bidlogo.
UNALM

Biorremediacién

Olascoaga, L. Juscamaita, J. Cadillo, J. 2010. Biorremediacién de suelos contaminados con
aceite lubricante residual utifizando excretas de vacunos y porcinos. Aceptada en Septiembre
del 2010. Revista Anales Cientificos de Universidad Nacional Agraria La Molina
~Produccién de Microalgas

Sanchez-Torres, H. Juscamaita, J., Vargas, J.,y Oliveros-Ramos, R. 2008. Produccion de la

microalga Nannochloropsis oculata (Droop) Hibberd en medios enriquecidos con ensilado
biolégico de pescado. Revista Ecologia Aplicada, 7(1,2): 148 — 157. ISSN 1726-2216.
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Rodriguez, L. Juscamaita, J. y Vargas, J. 2007. Efecto del medio EM-Bokashi en el cultivo dé
ia microalga marina Tetraselmis suecica K. Revista Ecologia Aplicada, 6(1,2): 111 — 116.
ISSN 1726-2216.

Aldén, D., Juscamaita, J., y Gil, P.. 2008. Aprovechamiento de la macroalga Ulva lactuca en
la produccidn de bicabono liquido a través del proceso de ensilaje. Algas 39. Boletin de la
Sociedad Espariola de Ficologia. Junio 2008.

Tratamiento de residuos

Cupe, B. 2012. Tratamiento de lodos residuales de una industria cervecera a través de
fermentacién homol4ctica para la produccion acelerada de abono orgénica. Tesis para optar
el titulo profesional de Bidlogo. Universidad nacional Agraria La Molina.

Peralta, L. 2010. Determinacién de los patrones 6ptimos en la produccién de fastbiol usando
las excretas del ganado lechero en los establos de la UNALM. Tesis para optar el titulo de
Bidlogo. Universidad Nacional Agraria La Molina.
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I. DATOS GENERALES

FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO. ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA : Bl 500Morfogenesis y Diferenciacion Vegetal.
CODIGO :CC5014

CREDITOS 12-2-3

REQUISITOS :Bl- Fisiologia Vegetal

it OBJETIVO

Ampliar y Conocer los procesos que experimentan las plantas durante su ontogenia y la
diferenciacion de estructuras, desde un punto de vista descriptivo, genético y molecuiar.

Il EVALUACION:

Pasos. 20%
Practicas. 20%
Exposicién de Seminaric. 20%
Examen de medio curso. 20%
Examen Final. 20%
V BIBLIQOGRAFIA:

Secretaria General de la Organizacién de los Estados Americanos. Serie de Biclogia N°
27.1985 ;QUE ES LA DIFERENCIACION CELULAR?.

JAMES BONNER. The Molecular Biology of Development.197§. Calderon Presss. Oxford.
K. ESAU . Anatomy of Seed Plants. 1977

J. AZCON-BIETO, M. TALON. Fisiologia y Bioquimica Vegetal. 1994. Interanericana McGRAW-
Hitt.

Articulos cientificos publicados en los dltimos afios y que se encuentran a disposicion de
los alumnos del curso en el Grupo de Trabajo en Internet que se ha creado especialmente
para el curso.
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PRIMERA SEMANA

I. Introduccién y Generalidades.
Teorias morfogenéticas en plantas.
1.1 Fitohormonas y otros factores que afectan los procesos de morfogénesis y
diferenciacion.
1.2 Mecanismos de accion de las auxinas.
1.3 Mecanismos de accién de las giberelinas.
1.4 Mecanismos de accién de las citoguininas.
1.5 Factores bajo condiciones in vitro.
a. Genotipo.
h. Tiempo de permanencia en el cultivo.
c. Embriogénesis zigética.
d. Embriogénesis somatica.

SEGUNDA SEMANA

li. Meristemos, Multiplicacién y Estructura.
2.1 Meristemos y estado meristemético.
a. Diferenciacion
b. Dediferenciacion
2.2 Clasificacion de los Meristemos.
2.3 Multiplicacién Vegetativa
a. Multiplicacion vegetativa y reproduccion sexual
b. Etapas de la multiplicacién vegetativa espontanea.
¢. Formas de multiplicacion provocada:
multiplicacién vegetativa tradicional, multiplicacion de meristemos in
vitro.

TERCERA SEMANA

2.4 Estructura y funcionamiento de los meristemos
a. Estructura del meristemo de la raiz,
b. Estructura det meristemo del tallo. Meristemo caulinar y filotaxis.
Filotaxis espiral.
Determinacion de los primordios foliares.
¢. Hipotesis del funcionamiento de los meristemos
2.5 Problemas respecto al funcionamiento de los meristemos. Influencias subyacentes.
2.6 Problemas respecto a la conversion de los meristemos radical y caulinar.

CUARTA SEMANA

2.7 Regulacioén y expresion de genes involucrados en la diferenciacion de los meristemas.

QUINTA SEMANA

lll. Modificaciones morfolégicas y estructuras ligadas a la iniciacién floral.

3.1 Histogénesis y Organogénesis.

3.2 Categorias de los meristemos: meristemos vegetativos, de inflorescencias florales.

SEXTA SEMANA

3.3 Regulacion y expresion de genes involucrados en la diferenciacién de las estructuras florales.

EXAMEN DE MEDIO CURSO

SEPTIMA SEMANA
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IV. Patrones de desarrolio de los gametofitos masculinos y femeninos. ;’}‘{t’-
4.1 El ovario y el rudimento seminal. Tipologia de los rudimentos seminales. /i f"

4.2 Formacidn del gametofito femenino. Diferenciacion y estructura del arquesporio fg aeni
Desarrollo del saco embrionario. Tipologia del saco embrionario.

OCTAVA SEMANA

4.3 Desarrollo de la antera y el gametofito mascuiino. Desarrollo del arquesporio masculino.
Tapete, la esporogénesis de las microsporas.
4 4 Desarrollo del gametofito masculino.

NOVENA SEMANA
4.5 Regulacion y expresion de genes involucrados en fa diferenciacion de los gametofitos.
DECIMA SEMANA

V. Fecundacién y desarrollo embrionario.
5.1 Histologia del estigma y del estilo. Fecundacion.
5.2 Desarrollo del embrién, variaciones en el desarrollo.
a. Embrién en Dicotiledoneas.
b. Embrién en monocotiledéneasa

UNDECIMA SEMANA
5.3 Desarrollo del endospermo.
DOCEAVA SEMANA

5.4 Apomixis.
5.5 Regulacién y expresion de genes involucrados con el desarrollo embrionario.

TRECEAVA SEMANA

VI. Genética del desarrollo y diferenciacién en Plantas.
8.1 Aspectlos generales de la regulacidon y expresion génica en eucariotas.
6.2 Regulacion y expresion de genes involucrados con la fijacion del nitrégeno.
6.3 Regulacion y expresion de genes involucrados con la asimilacion del carbono.
a. Genes involucarados con la asimilacion de la sacarosa.
b. Genes involucrados con la conversion de la sacarosa en polisacaridos.

CATORCEAVA SEMANA

6.4 Regulacién y expresion de genes involucrados con la fotosintesis.
6.5 Diferenciacion celular relacionadas con produccién de metabolitos secundarios.

EXAMEN FINAL

Fkdidd
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA- MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS
DPTO. ACADEMICO DE BIOLOGIA

I. DATOS GENERALES

CURSO : Principios de Evolucion
COoDIGO : CCe012

CREDITOS : 3-0-3
PRERREQUISITOS Genética General y 140 Cr.
SUMILLA

El curso se divide en 12 unidades. Las 9 primeras unidades seran desarrolladas por el profesor
del curso en forma de conferencias y con invitados especialistas. Los temas en el contenido
sirven para fortalecer el conocimiento de los mecanismos genéticos que operan en la
evolucién. Otros temas como origen de la vida, la teoria neutra de la evolucion, genética del
desarrollo y evolucion, aspectos de paleontologia, evolucion humana, seran abordados a través
de seminarios preparados por los estudiantes.

OBJETIVO
Analizar y discutir las ideas, modelos, mecanismos y procesos, asociados a la evolucion de los
seres vivos,

SISTEMA DE EVALUACION

Participacion en Clase 10% Examen Medio Curso 35%
Resumen del Tema de Seminario 5% Examen Final Oral o escrito 35%
Seminario 15%

Participacion en Clase

Se considerara las intervenciones oportunas y adecuadas al nivel de la clase y sobre el tema
en debate. A mitad del semestre se asignara a cada alumno una nota provisional de este rubro
que le indicara su nivel de participacion. La nota definitiva sera asignada a final del curso.

Resumen del Tema de Seminario

Sera una nota grupal. El resumen no debe tener una extensién mayor de tres paginas de texto
y dos de gréficos o tablas. En una hoja adicional debe incluirse las referencias bibliograficas
correctamente escritas. No se consideraran direcciones de paginas WEB, a no ser que
indiquen el titulo, autor y fecha, de la Gitima actualizacién de la pagina. Este resumen debera
estar obligatoriamente disponible para el profesor del curso y para todos los interesados una
semana antes del seminario.

Seminario

L.a nota seré individual y se evaluaran los siguientes aspectos: claridad y conocimiento de los
conceptos y procesos expuestos durante el seminario; calidad del material didactico audiovisual
de ayuda para [a exposicién, conocimiento y solvencia para responder las preguntas detl
auditorio; capacidad para formular preguntas o plantear puntos de debate sobre el tema
expuesto,

Examen de medio curso y final Oral o escrito
Se examinara sobre un conjunto minimo de conocimientos (conceptos y procesos) que el
alumno debera saber para aprobar esta materia.

Sera sobre las clases impartidas y el contenido de los seminarios, por lo cual es indispensable
que se haga un resumen de buena calidad y que se atienda y participe de manera muy activa
en los seminarios. En la discusion, el alumno debera demostrar conocimiento no sélo del tema.
Concretamente, deberd demostrar que su respuesta no es memoristica, sino que nace de la
integracion de los conocimientos sobre el tema y su interpretacién desde las diferentes
escuelas y perspectivas del pensamiento evolutivo.
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CONTENIDOS

Unidad 1. Conocimientos previos: Lamarck, Darwin. Los creacionistas. Neodarvini
nueva sintesis. Otros enfoques de la evolucion. (Semana 1)

Unidad 2. Aspectos poblacionales en relacién al proceso evolutivo:

Concepto de poblacion; distribucion espacial; crecimiento poblacional. Modelos exponencial v
logistico. Factores limitantes de la densidad poblacional. Interacciones intra e interespecificas.
(Semana 2)

Unidad 3. Aspectos de la herencia en relacién a la variacion:
Fenotipo y genotipo. Estructura del gen, aspectos de la replicacién, expresién y recombinacion,
Origen de la variacién a nivel nucleotidico, cromosémico y genémico. (Semana 3)

Unidad 4. Medida de la variacién para caracteres cualitativos en poblaciones naturales: El
principio Hardy — Weinberg. Frecuencias génicas, genotipicas bajo el modelo de equilibrio.
Variacion molecular, polimorfismos. Técnicas para detectarla. Variacion intra e interpoblacional.
(Semana 4)

Unidad 5. Fuerzas del proceso microevolutivo;

Mutacién dnica, uni y bidereccional. Flujo génico. Seleccion natural, concepto de fitness y
ambiente. Niveles de accion de la seleccion. Fitness constante. Seleccién direccional.
Seleccionismo versus neutralismo. (Semana 5 y 6)

Unidad 6. Estructuras poblacionales.
Sistemas endogamicos en plantas y animales. Tamano poblacional, tamafio efectivo. Deriva
génica. Flujo génico. Efecto fundador y cuello de botella. (Semana 7 y 8)

Examen de Medio Curso {Semana 8)

Unidad 7. Diferenciacién poblacional:

Diferenciacién del polimorfismo. Diferenciacién geografica. Poblaciones continuas y
discontinuas. Concepto de raza geografica, raza ecol6gica, andlisis de la validez del concepto.
(Semana 9)

Unidad 8. Variacion de caracteres cuantitativos. Organizacion de los loci de caracteres
cuantitativos en el genoma eucariota. Componentes de variacion del genotipo (0%, 0%, o2,
o?ae). Modelo basado en las frecuencias génicas. indice de herencia, correlaciones genotipicas
y fenotipicas. Accién de la seleccién sobre los caracteres poligénicos (Semana 10)

Unidad 9. Especie y especiacion:
Conceptos y realidades de las especies. Bases genéticas del aislamiento reproductivo. Proceso
de especiacion. (Semana 11)

Unidad 10. Diversidad:

Reconstruccion de historias evolutivas. Anélisis fenético y cladistico. Analisis filogenético
mediante morfologias y mediante técnicas moleculares. Biogeografia. (Semana 12 y 13)
Unidad 11. Macroevolucitn y paleontologia:

Adaptaciones. Historias de la diversidad de formas de vida. Teorfa de los equilibrios puntuados.
Genes homedticos y desarrollo. Origen de nuevos niveles taxonémicos (Semana 14)

Unidad 12. Evolucién humana. Origen; el registro fosil y molecular; caracteres determinantes
de fa hominizacién; las etapas de la hominizacién; genomas de! chimpancé, neanderthal y el
humano moderno. La evolucién cultural. (Semana 15)
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Teorias de la Evolucién vs Creacionismo Cientifico (Sem 1).
Origen de |a vida y diversificacion biolbgica sobre la Tierra (Sem 2).
Evolucion del sexo (Sem 3).

Evolucién molecular y genémica (Sem 4).

Evolucion de las estructuras y funciones en los seres vivos (Sem 5) :
Evolucién de los sistemas genéticos e importancia de los genes del desarrolio (Sem 6).
Especie y Especiacién (Sem 7).

La evolucién del comportamiento (Sem 8)..

Construccion de filogenies (Sem 9)

. Evolucién humana bioldgica y culturai (Sem 10)

. El climay la evolucién de las especies (Sem 11)

. Cancer y evolucién (Sem 12)

. Cudles son las unidades de evolucién?

. Importancia evolutiva del ADN no codificante y del mitocondrial
. Epigenética y lamarquismo
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Alper M. 2008. Dios esta en el cerebro. Ed. Norma.

Ayala F. 1980. Evolucién molecular. Ed. Omega.

Brown T. 2010. Genomas. Ed.Médica Panamericana.

Darwin, Charles.1859. El origen de las especies por seleccion natural
Dawkins, Richard.1985. El gen egoista. Ed. Cientifica Salvat.

Diamond J. 2008. El tercer chimpancé. Ed. Debolsillo.

Diamond J. 2008. ; Por qué es divertido el sexo?. Ed. Debolsillo.
Dobzhansky, T., F. Ayala, Stebbins, Valentine. 1983. Evolucién. Ed. Omega.
Freeman, Sy J.C.Herron (2002). Andlisis evolutivo.Ed. Prentice Hall, spain.

. Gillespie J.H. 1998. Population genetics, a concise guide. Ed. The Johns Hopkins

University Press.

. Gould, 8,J. (1993) El libro de Ia vida.
. Harll Daniel y Andrew G.Clark (1997). Principles of population genetics. Sivauver

Associates, Inc. Publishers. Sunderland. 542p.

. Investigacion y Ciencia (Scientific American). 1979. Evolucion. Ed. Labor S.A.

Barcelona, Esparia.

. Nei Masatoshi (1975). Molecular populations genetics and evolutions. Ed. North ~

Holland Publishing Company, Netherlands. 288p.

. Soler M. 2002. Evolucién, la base de la biologia. Proyecto Sur de Ediciones S.i,

Espafia.

. Stricherger, Monroe (2000) Evolution. Jhon Brattley Pub
. http:/fevolutionibus eresmas.net/EvolucionBiologica.ntmi  La  Evolucion  Bioldgica

Evolutionibus: Pasado Presente y Futuro de una Revolucién Cientifica. Preparado por
Evolutionibus, actualizado el 13 de enero 2003, auditado por contadorwap.com
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I. DATOS GENERALES
ASIGNATURA : CC 1021 ZOOLOGIA GENERAL
CREDITOS 1324
REQUISITO » CC1004 Biologlia General
I. JUSTIFICACION

El alumno det curriculum de biologia debe tener un conocimiento amplio y basico sobre los animales,
desde un punto de vista de origen y filogenia, organizacion anatémico - morfolégica, funcionamiento,
diversidad adaptativa, tornando en cuenta sus caracteristicas contrastantes respecto a los miembros
de los demas reinos.

lil. OBJETIVOS

- Analizar y comprender la evolucién, morfologia, estructura y diversidad de los miembros del
Reino Animalia.

V. CONTENIDO ANALITICO

El desarrollo de la asignatura se realizara en base a conferencias — didlogos, practicas de andlisis
documental, talleres, seminarios y practicas de campo.

1. INTRODUCCION A LA VIDA ANIMAL. (Primera ¥ segunda semanas).
Los principios bioldgicos y la ciencia zoolégica.
1.1 Filogenia del Reino Animalia: Origen y filogenia
1.1.1 Evolucién organica.,
1.1.2 El registro Fésil
1.1.3 Clasificacion y filogenia de los animales: Modelos evolutivos en los animales, taxonomia
evolutiva y sistematica filogenética o cladisma.
1.2 Principales subdivisiones del Reino Animal.

2. DESARROLLO Y DIVERSIFICACION DE LOS ANIMALES. (Tercera, cuarta Y quinta semanas)
2.1 Gametogénesis y fecundacion. Importancia de la reproduccion sexual en los animales.

2.2 Desarrollo embrionario;
2.2.1 Segmentacion, tipos de segmentacion y evolucién de la simetria.
2.2.2 Gastrulacién, modos de gastrulacion, formacion del mesodermo, blastoporo y celoma.
2.2.3 Organogénesis y diversificacién.

2.3 Regulacion genética del desarrollo y diferenciacién en el embrion.
2.3.1 La ontogenia y la filogenia: concordancia evolutiva.
2.3.2 Teorias que han dirigido el enfoque de las investigaciones: la preformacién, epigénesis y

polaridad.

2.3.3 Genes de polaridad, genes de segmentacién y genes homedticos selectores.
2.3.4 Secuencias homeobox, homeoproteinas.
2.3.5 Implicancia evolutiva en el descubrimiento de los homeogenes.

3. EL PATRON ARQUITECTONICO DE LOS ANIMALES. (Sexta, séptima y octava semanas)
3.1 La organizacion jerarquica de la complejidad animal: complejidad y tamafio corporal.
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3.2 Tipos de tejidos / /”’f :
3.2.1 Tejido epitelial. { :2-' 2

3.2.2 Tejido conjuntivo. %\E\’-}

3.2.3 Tejido nervioso x\;f

3.2.4 Tejido muscular
3.3 Arquetipos de los animales
3.3.1 Simetria animal: esférica, radial, birradial, bilateral.
3.3.2 Cavidades internas: acelomados, pseudocelomados y eucelomados.
3.3.3 Metameria
3.3.4 Cefalizacion.
3.4 Factores que afectan al tamarfio y forma de los cuerpos.

4. SISTEMAS DE ORGANOS. (Novena, décima, décima primera, décima semana, décimo tercera
semanas).

4.1 Sistema tegumentario.

4.2 Sistema esquelético.

4.3 Sistema muscular.

4 4 Sistema nutritivo.

4.5 Sistema respiratorio.

4.6 Sistema circulatorio.

4.7 Sistema urogenital.

4.8 Sistema endocrino.

4.9 Sistema nervioso.

5. DIVERSIDAD DE LA VIDA ANIMAL: (Décimo cuarta semana)
5.1 Clasificacion general.
5.2 Principales subdivisiones del Reino Animalia
5.8 Mesozooa y Parazoa
5.4 Eumetazoa
5.4.1 Protostomia
5.4.2 Deuterostomia.

Décimo quinta y décimo sexta semanas examenes finales.

V. SISTEMA DE EVALUACION

Promedio de pasos (60)

Promedio de practicas (30%)

Trabajo encargado (10%)

El Examen final es la Gltima evaluacion de teorfa (paso final).
PRACTICAS

PRACTICA N°1: Indicaciones Generales

PRACTICA N°2: Filogenia Animal. Elaboracién de Cladogramas.

PRACTICA N°3: Fecundacién y Desarrolic Embrionario. Expetimento de fecundacién en “Erizo de
Mar” (Tetrapygus niger).
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PRACTICA N°4: Patron arquitectonico de los animales. Tejidos |: Epiteliales y conjuntivd $ e
PRACTICA N°5: Patrén arquitecténico de los animales. Tejidos 1I: Nerviosos y musculares.
PRACTICA N°8: Patrén arquitecténico de los animales. Simetria, Ejes y Planos Corporales.
PRACTICA N°7: Sistemas de Invertebrados. Molusca, Artropoda y Equinodermata.

PRACTICA N°8: Sistemas de Vertebrados. Peces

PRACTICA N°9: Sistemas de Vertebrados. Anfibios

PRACTICA N°10: Sistemas de Vertebrados. Aves

PRACTICA N°11: Sistemas de Vertebrados. Mamiferos

PRACTICA N°12: Exposicién de trabajo encargado
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