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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

A Teléfono 614-7800 Anexos 211-212 Fax 614-7116 Email: secgeneral@lamolina.edu.pe Apartado 12-056 Lima-Per(

La Molina, 09 de marzo de 2023
TR. N° 0092-2023-CU-UNALM

Sefior:
Presente.-

Con fecha 09 de marzo de 2023, se ha expedido la siguiente resolucién:
“RESOLUCION N° 0092-2023-CU-UNALM.- La Molina, 09 de marzo de 2023.
CONSIDERANDO: Que, mediante Resolucion N° 0066-2019-CU-UNALM, de fecha 13
de febrero de 2019, se ratificd, en lo pertinente, la Resolucién FC-038/2019 de la Facultad
de Ciencias, y se aprobd el Plan de Estudios de la Carrera Profesional de Ingenieria
Ambiental, el mismo que entré en vigencia a partir del semestre académico 2019-I.
Asimismo, se recomendé a la Facultad de Ciencias que el curso de Economia General sea
asignado en el segundo semestre, conforme a la malla de Estudios Generales. Asi como
flexibilidad en el manejo de los cursos electivos (curriculo flexible); Que, mediante
Resolucién N° 573-2022/FC-UNALM, de fecha 28 de octubre de 2022, la Facultad de
Ciencias aprob6 la actualizacién del Plan de Estudios y Malla Curricular de la
especialidad de Ingenieria Ambiental. Asimismo, todos los alumnos de la carrera de
Ingenieria Ambiental se adecuaran a este nuevo plan de estudios, para lo cual se estan
considerando equivalencias de las asignaturas cursadas en el plan anterior con las
asignaturas consideradas en esta actualizacion; Que, mediante Dictamen N° 004/2023
CAAC, de fecha 02 de marzo de 2023, la Comisién de Asuntos Académicos y de Curriculo
del Consejo Universitario, recomienda al Consejo Universitario ratificar la Resolucion
N° 573-2022/FC-UNALM de la Facultad de Ciencias; Que, de acuerdo a lo establecido
en el articulo 310 literal a) del Reglamento General de la UNALM y estando a lo
acordado por el Consejo Universitario en sesiéon extraordinaria de la fecha; SE
RESUELVE: ARTICULO UNICO®°.- Aprobar el Dictamen N° 004/2023 CAAC de la
Comisién de Asuntos Académicos y de Curriculo del Consejo Universitario, que ratifica
la Resolucion N° 573-2022/FC-UNALM de la Facultad de Ciencias, aprobando la
actualizaciéon del Plan de Estudios y Malla Curricular de la especialidad de Ingenieria
Ambiental. Asimismo, todos los alumnos de la carrera de Ingenieria Ambiental se
adecuaran a este nuevo plan de estudios, para lo cual se estan considerando
equivalencias de las asignaturas cursadas en el plan anterior con las asignaturas
consideradas en esta actualizacién. Plan de Estudios que consta de cuarenta y dos (42)
folios y forma parte de la presente resolucion. Registrese, comuniquese y archivese.-
Fdo.- Américo Guevara Pérez.- Rector.- Fdo.- Jorge Pedro Calderéon Velasquez.-
Secretario General.- Sellos del Rectorado y de la Secretaria General de la Universidad
Nacional Agraria la Molina”. Lo que cumplo con poner en su conocimiento.

Atentamente,

SECRETARIO GENERAL

C.C.: OCI,VRAC,DERA, FACULTAD



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS

La Molina, 28 de octubre de 2022
TR.N° 573-2022/FC-UNALM

Sefor

Presente
Se ha expedido la siguiente Resolucion.

RESOLUCION FC- 573/2022.- La Molina, 28 de octubre de 2022

CONSIDERANDO:

e La Resolucién FC-038/2019.-La Molina, 28 de enero de 2019, en la se aprueba el Plan de
Estudio de la Carrera de Ingenieria Ambiental, conducentes a la obtencién del Grado de
Bachiller en Ciencias Especialidad de Ingenieria Ambiental a partir del Semestre Académico
2019-1.

e La Resolucion N° 358/2002/FC de la Facultad de Ciencias, de fecha 22 de agosto de 2003,
en la que se aprueba el Plan Curricular conducente a la obtencién del Grado de Bachiller en
Ciencias —Ingenieria Ambiental, para todos aquellos alumnos ingresados desde el primer
semestre del afio 2001;

e La Resolucién FC-0094/2020 de fechal4 de mayo de 2020, indica que los informes de las
Comisiones de Apoyo de la Facultad de Ciencias, que seran vistas en Consejo de Facultad,
deberan contar con la firma escaneada del presidente de cada una de las Comisiones, a fin
de dar la conformidad a los acuerdos internos; previa reunion y aprobacién de los miembros
de cada comision.

e El informe favorable CCIA-FC-008/2022 de fecha 07 de octubre del 2022 de la
Comision de Curriculum de Ingenieria Ambiental de la Facultad de Ciencias; y

Estando a lo acordado por unanimidad en la Sesion Ordinaria del Consejo de Facultad
de fecha 28 de octubre de 2022.

SE RESUELVE:

1. APROBAR La actualizacion del Plan de Estudios y Malla Curricular de la
especialidad de Ingenieria Ambiental. Asimismo, Todos los alumnos de la carrera de
Ingenieria Ambiental se adecuaran a este nuevo plan de estudios, para lo cual se
estan considerando equivalencias de las asignaturas cursadas en el plan anterior con
las asignaturas consideradas en esta actualizacién. Se anexa Plan de Estudios.

2. Elevar la presente Resolucién al Consejo Universitario para su ratificacion.

Registrese y comuniquese. - Fdo. Ernesto Ever Menacho Casimiro. - Decano.- Sello del Decanato. Mg.Mat.
Danny Joel Apaza Nufiez.- Secretario.- Sello de la Secretaria.

Lo que cumplo con poner en su conocimiento.

Atentamente,

SECRETARIO, FACULTADDE CIENCIA

c.c.: -Secretaria General -vicerrectorado Académico -Of. Estd. y Registros Acd. -Dpto. Acad.lg. Ambiental -Com.
Curriculo de Ing. Ambiental
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.  FUNDAMENTACION

La situacién ambiental del Peru obliga a un analisis desde el punto de vista de un pais
que presenta un importante crecimiento econémico a partir de la explotacion de recursos
naturales renovables y no renovables como la mineria polimetalica y no metalica,
hidrocarburos, agroindustria y pesca. Asimismo, destacan los abundantes recursos
hidricos, pero de heterogénea distribucion, una variedad de ecosistemas, especies y
recursos geneticos, una rica herencia cultural y poseer el segundo bosque tropical y
lluvioso mas extenso de América Latina. En las ultimas décadas, la institucionalidad
ambiental del pais se ha visto fortalecida mediante la aprobacién de la Ley General del
Medio Ambiente de 2005 y la posterior creacién del Ministerio del Ambiente (MINAM)
entre otras instituciones.

En este sentido, la Universidad Nacional Agraria La Molina prepara profesionales en
Ingenieria Ambiental, con una formacion integral acorde con las tendencias actuales;
buscando satisfacer las necesidades y demandas manifestadas por representantes de la
sociedad peruana.

La Ingenieria Ambiental se define como la rama de la ingenieria relacionada con la
aplicacion de los principios cientificos y de ingenieria para:

e Proteccion de las poblaciones humanas contra los efectos de factores ambientales
adversos.

e Proteccién de los entornos, tanto locales como globales, contra los efectos
potencialmente perjudiciales de las actividades naturales y humanas.

e Mejora de la calidad ambiental.

Il. ORIGEN Y EVOLUCION DEL PROGRAMA DE ESTUDIO

El 24 de junio de 1995 el Departamento de Fisica y Meteorologia presenta la propuesta
de creacién de la carrera profesional de Ingenieria Ambiental a la Universidad Nacional
Agraria La Molina, como una necesidad de adecuarse a las tendencias modernas e
ingresar en el dominio de las ciencias ambientales.

En 1996, la Universidad Nacional Agraria La Molina establece la Carrera de Ingenieria
Ambiental buscando satisfacer la demanda manifestada por representantes de la
sociedad de que la Universidad prepare profesionales en el dominio de las ciencias
ambientales, con una formacidon mas integral e interdisciplinaria, acorde con las
tendencias actuales. Se aprueba el curriculo de estudio para la carrera, otorgandole a la
Facultad de Ciencias, a través del Departamento de Fisica y Meteorologia, su
administracion.
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El 16 de junio de 1998, se aprueba mediante Resolucion TR.N0.453-98-UNALM la
reformulacion curricular de la Carrera de Ingenieria Ambiental. EI 31 de marzo del 2000,
mediante resolucion TR.N0.112-2000-UNALM se aprueba las asignaturas y créditos de
los Cursos del Ciclo Estudios Generales. La resolucion TR.No.047-2002-UNALM de fecha
31 de enero de 2002, resuelve aprobar las modificaciones de la estructura curricular de
los Cursos del Ciclo de Estudios Generales. Los cambios efectuados al nivel de los
Cursos del Ciclo de Estudios Generales, obliga a la modificacion de los curriculos de las
carreras profesionales.

La Resolucion FC-358/2002 del 22 de agosto del 2002, aprueba un nuevo Plan de
Estudios para la carrera profesional de Ingenieria Ambiental.

El 26 de julio del 2017 con resolucion 0243-2017-CU-UNALM se aprueba la estructura
curricular de los Estudios Generales de la UNALM con 35 créditos, acorde a la Ley 30220
Ley Universitaria.

lll. OBJETIVOS ACADEMICOS
Los objetivos de la carrera son:

1. Formar profesionales altamente calificados en la comprensién del ambiente que
los rodea, de manera que puedan formular, desarrollar y administrar actividades
compatibles con la sostenibilidad del ambiente.

2. Formar profesionales con altos valores éticos en el contexto de su actividad
profesional.

3. Formar profesionales con alta sensibilidad social para el planteamiento de
soluciones social y ambientalmente sostenibles en el ambito de la ingenieria
ambiental.

4. Formar profesionales con alta capacidad para la investigacion e innovacion en el
area de la ingenieria ambiental.
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IV. PERFIL DEL INGRESANTE

El ingresante a la carrera de Ingenieria Ambiental de la UNALM debe:

1.

Poseer una formacion basica en ciencias naturales, con énfasis en biologia, fisica,
quimica, matematicas y en razonamiento verbal para la correcta comprensién de
los procesos ambientales.

Comunicacion asertiva, capacidad de analisis, conciencia ambiental vy
pensamiento critico.

V. PERFILY COMPETENCIA DEL EGRESADO

El egresado de la carrera aplica los principios de la Ingenieria Ambiental para desarrollar
soluciones a problemas ambientales complejos y mitigar los impactos humanos en el
medio ambiente.

El Ingeniero Ambiental de la UNALM posee las competencias siguientes:

1.

Disefa soluciones sostenibles a los problemas ambientales a través de la
formulacién de planes, programas y proyectos de gestibn ambiental en los
sectores publico y privado, aplicando principios de ingenieria y ciencias alineados
con la normativa ambiental nacional y/o estandares internacionales.

Gestiona la operatividad de planes, programas y proyectos de Ingenieria
Ambiental, definiendo metas y objetivos con criterios de calidad, eficiencia y
sostenibilidad, mediante el uso de instrumentos de gestidén y tecnologia ambiental.

Genera conocimientos en los campos de la ingenieria, gestion y tecnologia
ambiental, viables y sostenibles, segun demandas de la sociedad mediante
investigacion cientifica y tecnoldgica.

Innova y realiza emprendimientos relacionados a la sostenibilidad del medio
ambiente, adaptandose a las demandas de la sociedad.

Sensibiliza poblaciones para la proteccion contra el deterioro ambiental, manejo de
la sostenibilidad, mitigacion y adaptacién al cambio climatico, segun necesidades
locales, regionales, nacionales e internacionales.
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VI. CRITERIOS Y ESTRATEGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

El sistema de ensefanza-aprendizaje es el conjunto de procesos que contribuye a la
formacion profesional de los molineros. En la carrera de Ingenieria Ambiental, el sistema
de ensefanza aprendizaje tiene como eje central al Departamento Académico de
Ingenieria Ambiental de la Facultad de Ciencias e integrada también por otras Unidades
organicas tales como el Vicerrectorado Académico y sus dependencias relacionadas con
los referidos procesos, la Unidad de Estudios Generales, la Biblioteca Agricola Nacional y
la Oficina de Informatica y Tecnologia de Comunicaciones.

El plan de estudios de la carrera de Ingenieria Ambiental ha contemplado la formacion
humanistica e integral de los estudiantes, considerando viajes de practicas, talleres y
visitas técnicas, en fiel concordancia con el Estatuto de la UNALM. También destaca el
cumplimiento de un nivel intermedio de inglés, como minimo, certificado por el Centro de
Idiomas u otra institucidon debidamente acreditada.

Se destaca en la formacion basica la relacion investigacion-formacién, mediante los
cursos de seminarios de investigacién para asegurar el cumplimiento del trabajo de
investigacion y tesis, para el logro del grado de bachiller y el titulo profesional.

Los criterios y estrategias de ensefianza - aprendizaje especificos se encuentran definidos
en los silabos de cada asignatura, segun la Directiva N° 003-2017-OCA-UNALM.

VI. TITULACION

El titulo profesional otorgado por la UNALM es el de Ingeniero Ambiental. La UNALM
pone fuerte énfasis en las tareas de investigacion basica y aplicada, como elementos
fundamentales en la formacion académica de los profesionales.

En concordancia con la Ley Universitaria 30220 y segun el Estatuto (Articulo 88) de la
UNALM, para obtener el grado de bachiller en Ciencias-Ingenieria Ambiental a nombre de
la nacién, es requisito haber cumplido con lo exigido en el plan de estudios de la carrera;
haber presentado un trabajo de investigacién, que cumpla con las normas establecidas
por la UNALM en el reglamento respectivo; y demostrar suficiencia a nivel intermedio en
un idioma extranjero, de preferencia el inglés o una lengua nativa.

Para obtener el titulo profesional de Ingeniero Ambiental, es requisito haber optado el
grado académico de bachiller y haber presentado y aprobado, en acto publico, una tesis o
un trabajo de suficiencia profesional.
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Los resumenes de las tesis y de los trabajos de investigacion son publicados por la
UNALM en su repositorio, asi como en otras fuentes de informaciéon que posicione a la
UNALM como referente nacional e internacional (Articulo N° 93). Los estudiantes tienen
derecho de gratuidad para el asesoramiento y sustentacion del trabajo de investigacién y
la tesis para obtener el titulo profesional, por una sola vez.

VIll. SISTEMA DE EVALUACION

El régimen de estudios UNALM se establece bajo el sistema semestral, por créditos y con
curriculo flexible. Las clases se ofrecen en forma presencial o semi-presencial.

La duracion del plan de estudios de pregrado conlleva la aprobacién de doscientos (200)
créditos como minimo en un periodo de 10 semestres académicos regulares. La
evaluacion es continua y corre a cargo del profesor titular de cada curso. En el caso de las
practicas, el Jefe de Practicas es el responsable de llevar a cabo la evaluacion.

El método de evaluacién de cada asignatura se efectuara de acuerdo con lo establecido
en el silabo correspondiente. Las modalidades de evaluacién posibles son las siguientes:
pasos anunciados, examenes parciales, pruebas practicas, temas encargados, trabajos
académicos, pasos orales, exposiciones orales, examen final u otras.

Competencias Metodologias

Practicas

Trabajos encargados

Valoracion de actitud y participacion
Examen de medio curso

Examen final

Procedimentales

Actitudinales

Conceptuales

Q|0 |T|L

Segun el Articulo N°130 del Reglamento General de la UNALM, la escala de calificacién
es vigesimal, es decir, la nota promedio de una asignatura es un numero entero, entre
cero (0) y veinte (20). La nota aprobatoria para pregrado es once (11.00).
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IX. MARCO LEGAL Y NORMATIVO
El marco legal del programa se basa en:

1. Ley Universitaria 30220; Articulos: 40, 41, 42. Vigente a partir del 10 de julio 2014.

2. Reglamento General Resolucién N°0001-2017 —AU-UNALM: Articulos: 111°, 112°,
113°, 114°, 115°, 116°, 118°, 119°, 120°, 121°.

3. Estatuto de la UNALM Resolucién N°01-2015-AE-UNALM, Articulos: 72° y 73°,
del 23 de febrero 2015.

X. OPORTUNIDADES LABORALES

Los ingenieros ambientales pueden desarrollarse en el sector privado en empresas de
diversos sectores como: mineria, industria, agricultura, educacién, servicios, ONGs,
organismos internacionales; al igual que en entidades del sector publico: ministerios
(gobierno nacional), gobiernos regionales o locales; e incluso desarrollar emprendimientos
empresariales propios.

Los deberes tipicos de los ingenieros ambientales pueden incluir:

e Evaluacion de la calidad ambiental, especialmente cuando implica un riesgo para
la salud humana y / 0 ecosistemas, cuando la degradacion se produce o puede
ocurrir como resultado de actividades antropogénicas, por ejemplo, la calidad del
agua, el aire y los suelos.

Desarrollo de estrategias y métodos para prevenir la degradacién ambiental o el
riesgo para la salud humana y/o ecosistémica.

Desarrollo de regulaciones y requisitos para la ejecucidén de proyectos de
prevencion de contaminacion o mejora de la calidad ambiental, proteccién o
remediacion;

Disefio de instalaciones o programas para la prevencion de la contaminacién o el
mejoramiento, la proteccion o la remediacion de la calidad ambiental;

Evaluacién de los resultados de prevencion de la contaminacion o mejora de la
calidad ambiental, proteccién o remediacion.

Evaluacién de la economia, tecnologia y eficiencia de los procesos vy
procedimientos utilizados en la prevencién de la contaminacién o el mejoramiento,
la proteccion o la remediacion de la calidad ambiental.

Administracion, operacion y mantenimiento de sistemas para la prevencion de la
contaminacioén o la mejora de la calidad ambiental, la proteccion o la remediacion
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Xl. PRACTICAS PRE-PROFESIONALES

Las practicas pre-profesionales se desarrollan de acuerdo con las normas y reglamento
aprobado por la Facultad de Ciencias, considerando la Ley sobre modalidades formativas
laborales N° 28518 del 24 de mayo de 2005. Las practicas pre-profesionales estan
consideradas dentro del Plan de estudios con el valor de 01 crédito, son de caracter
obligatorio y seran realizadas a partir de que el alumno cumpla 160 créditos aprobados. El
crédito se validara cuando el estudiante haya realizado el tramite respectivo con la
Facultad de Ciencias, previo a empezar la realizacién de las practicas pre-profesionales.

Xll. ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PROGRAMA

El régimen de estudios de la Universidad Nacional Agraria La Molina se organiza bajo un
sistema semestral por créditos, con curriculo rigido en el ciclo basico de cultura general,
flexible en el ciclo de formacién profesional, en el de capacitacion especializada y de
integracion profesional.

La carrera profesional de Ingenieria Ambiental se desarrollara en un periodo de 10 ciclos
0 semestres académicos. La culminacién de los estudios profesionales requiere la
aprobacién de 200 créditos.

La estructura curricular de la carrera profesional de Ingenieria Ambiental se presenta en el
cuadro siguiente:

CURSOS CREDITOS (Cr)

Estudios Generales 35

Estudios Especificos
Basicos 63 Cr 117
Profesionales 54 Cr

Estudios de Especialidad*
Obligatorios 25Cr

Electivos 22 Cr 48
Practicas Pre — Profesionales 1Cr
TOTAL 200

*Area de especialidad, preferentemente con un nimero de créditos electivos.
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a) Estudios Generales:

Codigo Curso T-P-Cr Prerrequisito
CC1032 Analisis Matematico | 2-2-3 Ninguno
EP1049 Sociedad y Cultura Peruana 2-0-2 Ninguno
EP1051 Lenguaje y Comunicacion 2-0-2 Ninguno

DP Actividades Culturales y Deportivas 0-4-2 Ninguno
CC1024 Ecologia General 3-0-3 Ninguno
CC1031 Quimica General 2-2-3 Ninguno
CC2073 Analisis Matemético Il 2-2-3 Analisis Matematico |
EP2086 Peru en el Contexto Internacional 2-0-2 Ninguno
CC1030 Fisica General 2-2-3 Ninguno
EP1050 Economia General 2-2-3 Ninguno
EP2085 Estadistica General 3-2-4 Analisis Matematico |l
EP1014 Redaccion y Argumentacion 2-0-2 Comunicacion
EP2087 Metodologia de la Investigacién 2-0-2 Estadistica General
EP2088 | Eticay Ciudadania 2-0-2 Ninguno

b) Estudios Especificos:
i) Estudios Especificos - Basicos

Caodigo Curso T-P-Cr Prerrequisito
CC1025 Introduccion a la Ingenieria Ambiental 2-2-3 Ninguno
CC1020 Quimica Organica 3-2-4 Quimica General
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AG1002 Geologia 2-2-3 Ninguno
1A1001 Dibujo General 0-2-1 Ninguno
CC2076 Calculo para Ciencias 3-2-4 Anadlisis Matematico Il
Fisica General
CC3047 Meteorologia General 3-2-4 Analisis Matematico I
CC2004 Bioquimica 3-2-4 Quimica Organica
1A2006 Topografia 2-3-3 Dibujo General
Meteorologia General
CC3040 Geografia Fisica 2-2-3 Geologia
Calculo Integral
o
CC3111 Ecuaciones Diferenciales 3-2-4 Calculo para Ciencias
Ecologia General
AG1001 Edafologia 3-2-4 Quimica General
Fisica General
Calculo Integral
o
Fisica General
CC2074 Fisica Ambiental 3-2-4 Calculo para Ciencias
Matematica Aplicada a la Ingenieria
CC3110 Ambiental | 3-2-4 Ecuaciones Diferenciales
Matematica Aplicada a la Ingenieria Matematica Aplicada a la Ingenieria
CC4072 Ambiental Il 3-2-4 Ambiental |
CC3103 Mecanica de Fluidos e Hidraulica 3-2-4 Ecuaciones Diferenciales
CC3116 Climatologia aplicada 2-2-3 Meteorologia General
EP3042 Métodos Estadisticos para la Investigacion 3-2-4 Estadistica General
Matematica Aplicada a la Ingenieria
Ambiental |
Fisica Ambiental
CC3112 Introduccion a la Geomatica 2-2-3 Geografia Fisica




ONIVERS,y

FORMATO

PP01.1/FC

PLAN DE ESTUDIOS

Version: 01 Pagina 12
Fecha: 01-10-21 | de 42

ii) Estudios Especificos - Profesionales

Codigo Curso T-P-Cr Prerrequisito
Introduccion a la Ingenieria Ambiental,
EP2037 Derecho y Legislacion Ambiental 3-0-3 95 Créditos aprobados
Mecanica de Fluidos e Hidraulica,
CC3104 Hidrologia e Hidrogeologia Ambiental 3-2-4 Estadistica General
Ecologia General,
CC3113 Microbiologia Ambiental 4-0-4 Quimica Ambiental
Edafologia,
AG4060 Contaminacion de Suelos 2-2-3 Quimica Ambiental
Climatologia y Micrometeorologia,
Quimica Ambiental,
Microbiologia Ambiental
o]
Climatologia Aplicada,
Quimica Ambiental,
CC4085 Contaminacion Atmosférica 3-2-4 Microbiologia Ambiental
Microbiologia Ambiental,
CC4034 Contaminacién de Aguas 2-2-3 Quimica Ambiental
Derecho y Legislacion Ambiental.,
CC4024 Planificacion Ambiental 3-2-4 Introduccion a la Geomatica
Economia General,
CC3105 Gestién de Proyectos Ambientales 3-2-4 110 Créditos Aprobados
Introduccion a la Geomatica,
Matematica Aplicada a la Ing. Ambiental
CC4063 Geomatica Aplicada | 3-2-4 Il
Hidrologia e Hidrogeologia Ambiental,
CC4035 Tratamiento y Abastecimiento de Agua 3-2-4 Contaminacién de Aguas
Economia General,
EP5022 Economia Ambiental 3-2-4 160 créditos aprobados
Procesos Industriales
CC4064 Sistemas de Gestion Ambiental 2-2-3 140 Créditos Aprobados
Bioquimica
CC2041 Quimica Ambiental 3-2-4 Fisica Ambiental
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CC4062 Seminario en Ingenieria Ambiental | 0-2-1 140 Créditos Aprobados
Quimica Ambiental,
CC4000 Procesos Industriales 3-2-4 Ecuaciones Diferenciales
CC5050 Seminario en Ingenieria Ambiental Il 0-2-1 Seminario en Ingenieria Ambiental |
c) Estudios de Especialidad:
Caodigo Curso T-P-Cr Prerrequisito
Practica pre-profesionales 1Cr. 160 Créditos Aprobados
Contaminacion de Suelos,
CC5025 Gestion de Residuos Solidos 2-2-3 Microbiologia Ambiental
Monitoreo y Control de la Contaminacion
CC6023 Atmosférica 3-2-4 Contaminacién Atmosférica
CC4065 Ciudades Sostenibles 3-2-4 Planificacion Ambiental
CC5000 Ingenieria de Aguas Residuales 3-2-4 Tratamiento y Abastecimiento de Agua
Gestion de Proyectos Ambientales,
CC5008 Evaluacién de Impacto Ambiental 3-2-4 Procesos Industriales
CC4066 Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional 2-2-3 Sistemas de Gestion Ambiental
Gestion de Seguridad y Salud
CC5051 Auditoria de Sistemas Integrados de Gestién 2-2-3 Ocupacional
ELC Electivos 22 Cr. Segun Cursos
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Xlll. SECUENCIA DE CURSOS POR SEMESTRE ACADEMICO

Los cursos de la carrera de Ingenieria Ambiental se dividen en cursos de estudios
generales, cursos especificos, cursos especializados obligatorios y electivos.

a) Créditos y Cursos de Estudios Generales, Especificos y Especializados

Esta area comprende los cursos de estudios generales, formacién e integracién
profesional. Dentro de esta area se proporciona una fuerte formacién en los
aspectos relacionados con la matematica, fisica, quimica y biologia. En esta area
se da un amplio conocimiento sobre las ciencias relacionadas con la ingenieria, de
tal manera que comprenda el comportamiento del medio fisico, quimico, biolégico
y social. Esta etapa fortalece el conocimiento profesional en el campo de
aplicacion de la ingenieria ambiental. Los cursos relacionados con esta area son
los siguientes:

Ciclo Codigo Curso T-P-Cr Prerrequisito
CC1032 | Analisis Matematico | 2-2-3 Ninguno
EP1049 | Sociedad y Cultura Peruana 2-0-2 Ninguno
EP1051 Lenguaje y Comunicacion 2-0-2 Ninguno
|
(18Cr)
DEP Actividades Culturales y Deportivas 0-4-2 Ninguno
CC1024 | Ecologia General 3-0-3 Ninguno
CC1031 | Quimica General 2-2-3 Ninguno
CC1025 | Introduccion a la Ingenieria Ambiental 2-2-3 Ninguno
CC2073 | Analisis Matematico I 2-2-3 Andlisis Matematico |
" EP2086 | Peru en el Contexto Internacional 2-0-2 Ninguno
(19Cr)
CC1030 | Fisica General 2-2-3 Ninguno
EP1050 | Economia General 2-2-3 Ninguno
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CC1020 | Quimica Organica 3-2-4 Quimica General
AG1002 | Geologia 2-2-3 Ninguno
IA1001 Dibujo General 0-2-1 Ninguno
EP2085 Estadistica General 2-2-3 Analisis Matematico Il
EP1014 | Redaccion y Argumentacion 2-0-2 Comunicacion
CC2076 | Calculo para Ciencias 3-2-4 Analisis Matematico Il
1
(20Cr) Fisica General
CC3047 | Meteorologia General 3-2-4 Analisis Matematico I
CC2004 | Bioquimica 3-2-4 Quimica Organica
1A2006 Topografia 2-3-3 Dibujo General
EP2087 | Metodologia de la Investigacion 2-0-2 Estadistica General
EP2088 | Etica y Ciudadania 2-0-2 Ninguno
Meteorologia General
CC3040 | Geografia Fisica 2-2-3 Geologia
v Calculo Integral
(19Cr) , , , ° o
CC3111 Ecuaciones Diferenciales 3-2-4 Calculo para Ciencias
Ecologia General
AG1001 Edafologia 3-2-4 Quimica General
Fisica General
Calculo Integral
o
Fisica General
CC2074 | Fisica Ambiental 3-2-4 Calculo para Ciencias
Matematica Aplicada a la Ingenieria
Vv CC3110 | Ambiental | 3-2-4 Ecuaciones Diferenciales
(19Cr)
CC3103 | Mecanica de Fluidos e Hidraulica 3-2-4 Ecuaciones Diferenciales
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Bioquimica

CC2041 | Quimica Ambiental 3-2-4 Fisica Ambiental

CC3116 | Climatologia Aplicada 2-2-3 Meteorologia General

Métodos Estadisticos para la

EP3042 | Investigacion 3-2-4 Estadistica General
Introduccién a la Ingenieria
Ambiental

EP2037 | Derecho y Legislacion Ambiental 3-0-3 95 Créditos Aprobados
Mecanica de Fluidos e Hidraulica

CC3104 | Hidrologia e Hidrogeologia Ambiental 3-2-4 Estadistica General

Vi Matematica Aplicada a la Ingenieria Matematica Aplicada a la Ingenieria
CC4072 | Ambiental Il 3-2-4 Ambiental |
(22Cr)

Ecologia General

CC3113 | Microbiologia Ambiental 4-0-4 Quimica Ambiental
Matematica Aplicada a la Ingenieria
Ambiental |,
Fisica Ambiental,

CC3112 | Introduccién a la Geomatica 2-2-3 Geografia Fisica
Quimica Ambiental,

CC4000 | Procesos Industriales 3-2-4 Ecuaciones Diferenciales

AG4060 | Contaminacion de Suelos 2-2-3 Edafologia y Quimica ambiental
Climatologia y Micrometeorologia,
Quimica Ambiental,
Microbiologia Ambiental

Vil °
(22Cr) Climatologia Aplicada,

CC4085 | Contaminacion Atmosférica 3-2-4 Microbiologia Ambiental
Microbiologia Ambiental,

CC4034 | Contaminacion de Aguas 2-2-3 Quimica Ambiental

CC4024 | Planificacion Ambiental 3-2-4 Derecho y Legislacion Ambiental,
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Introduccion a la Geomatica
Economia General,
CC3105 | Gestion de Proyectos Ambientales 3-2-4 110 Créditos Aprobados
Economia General,
EP5022 | Economia Ambiental 3-2-4 120 Créditos Aprobados
Hidrologia e Hidrogeologia
Ambiental,
CC4035 | Tratamiento y Abastecimiento de Agua 3-2-4 Contaminacién de aguas
Contaminacion de Suelos
CC5025 | Gestion de Residuos Sélidos 2-2-3 Microbiologia ambiental
VIl Procesos Industriales
(19Cr) CC4064 | Sistemas de Gestion Ambiental 2-2-3 140 Créditos Aprobados
Monitoreo y Control de la Contaminacion
CC6023 | Atmosférica 3-2-4 Contaminacion Atmosférica
CC4065 | Ciudades Sostenibles 3-2-4 Planificacion Ambiental
CC4062 | Seminario en Ingenieria Ambiental | 0-2-1 140 créditos aprobados
Tratamiento y Abastecimiento de
CC5000 | Ingenieria de Aguas Residuales 3-2-4 Agua
Gestion de Proyectos Ambientales,
CC5008 | Evaluacion de Impacto Ambiental 3-2-4 Procesos industriales
Gestion de Seguridad y Salud
IX CC4066 | Ocupacional 2-2-3 Sistemas de Gestion Ambiental
(20Cr)
ELC Electivo 4 Cr. Segun curso
Introduccion a la Geomatica,
CC4063 | Geomatica aplicada | 3-2-4 160 Créditos aprobados
PP0001 Practica Pre-Profesionales 1Cr. 160 Créditos Aprobados
Auditoria de Sistemas Integrados de Gestion de Seguridad y Salud
CC5051 Gestion 2-2-3 Ocupacional
X
(22Cr) CC5050 | Seminario en Ingenieria Ambiental Il 0-2-1 Seminario en Ingenieria Ambiental |
ELC Electivos 18 Cr. Segun Cursos
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b) Cursos Electivos
Caodigo Curso T-P-Cr Prerrequisito
EP2003 Ambiente y Sociedad 2-0-2 EP1049
CC4086 Biorremediacion 3-2-4 CC3113
CC5004 Cambios Climaticos 2-2-3 CC4085
AG6002 Conservacion del Suelo 2-2-3 AG1001 160 créditos aprobados.
CC6017 Contaminacion Acustica 2-2-3 CC4085
CC6018 Contaminacioén Electromagnética 2-2-3 140 créditos aprobados.
CC5059 Ecoeficiencia 2-2-3 140 créditos aprobados.
CC5007 Ecotoxicologia 2-2-3 CC2004 160 créditos aprobados.
FR5003 E‘;‘:r‘;ggﬁ y Manejo de Areas para 3-2-4 FR1004 160 créditos aprobados.
CC5029 Educacién Ambiental 2-2-3 100 créditos aprobados.
CC5052 Energia de Biomasa Residual 2-2-3 CC5025
IA5031 Energias Renovables 2-2-3 120 créditos aprobados.
CC5061 Evaluacién Ambiental Estratégica 2-2-3 CC5008
CC5060 Evaluacién de la Calidad del Suelo 2-2-3 AG1001
CC5030 El‘;f:::gg” y Manejo de Riesgos 2-2-3 CC4024
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Evaluacién y Monitoreo Ambiental en

IA5018 Proyectos de Ingenieria 2-4-4 140 créditos aprobados.
CC6016 Gestion Ambiental 3-2-4 CC5008

CC4077 Gestién Ambiental Empresarial 2-2-3 CC3105

CC5055 Gestién de Riesgos Ambientales 2-2-3 CC5008

CC2034 Laboratorio de Microbiologia 0-2-1 CC3113

CC4078 Laboratorio de Quimica Ambiental 0-4-2 CC2041

CC5028 Manejo Ambiental de Cuencas 3-2-4 CC4024 CC3104

CC4068 Modelamiento de la Calidad del Agua 2-2-3 CC3104 CC4034

CC6014 I\sﬂics)?eerlr?arzii?;%é :‘t!‘r;;adé” de 2-2-3 CC4085 CC4034 CC4072
CC6019 zgenvtzrr]:iircll):c?,é:cl)’nc:;cl);(:ﬁcﬁstria Minera | 2723 140 créditos aprobados.
CC5031 Produccién Mas Limpia 3-2-4 CC4000 160 créditos aprobados
cc1017 Quimica Analitica 3-2-4 CC1020 EP2085

FR1004 Recursos Naturales del Peru 3-2-4 Ninguno

CC5032 Restauracion Ambiental 3-2-4 CC5008

CC5016 Reuso y Reciclaje 2-2-3 CC5025

CC4087 CC3112

Sistemas de Informacion Geogréfica 2-2-3
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para Ingenieria Ambiental
Técnicas de Programacion para

CC4088 - - 2-2-3 EP2085
Ingenieria Ambiental

EP3052 Tecnologia y Sociedad 2-0-2 EP2003

CC5054 Tratamllento de Aguas Residuales 2.2.3 CC5000
Industriales
CC5053 Tratamiento de Residuos Peligrosos 2-2-3 CC5025




XIV.

MALLA CURRICULAR

En el siguiente cuadro se presenta la malla curricular para la carrera de Ingenieria Ambiental distribuida por semestres.

I I i v
Metodologia
Analisis Analisis Estadistica dela
Matematico | |3| Matematico Il |3 general 3| Investigacion
Sociedad y Peru en el Redaccion y
Cultura Contexto Argumentacio Etica y
Peruana 2| Internacional |2 n 2| Ciudadania
Lenguaje y

Comunicacion

2| Fisica general

Actividades
Culturales y
Deportivas

Economia
General

2

Ecologia
General

Quimica
General

Créditos

Estudios
Generales

1
9

\ Vil VI IX X
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XV. ANEXOS

1. Sumillas de cursos de Estudios Generales, Especificos y de Especialidad

A continuacién, se presenta la sumilla de cada una de los cursos indicados en la Malla
Curricular.

Ciclo

Codigo

Curso

Contenido

CC1032

Analisis Matematico |

El curso corresponde al area de formacién general y
es de caracter tedrico — practico, abarca topicos de
los numeros reales y la recta real, funciones
principales tipos, funciéon inversa y sus graficas,
razén de cambio y limites, continuidad, la derivada
como funcién, reglas de diferenciacion, la derivada
como razén de cambio, aplicaciones basicas de las
derivadas. A través del curso, el estudiante aplica
habilidades de induccién, deduccion, analisis e
interpretacion para el desarrollo de problemas
matematicos relacionados con los distintos campos
del conocimiento

EP1049

Sociedad y Cultura Peruana

El curso corresponde al area de formacion general y
es de caracter tedrico, comprende temas de las
estructuras de la organizacién social, cultura y
naturaleza, procesos de cambio de la sociedad
peruana, procesos sociales y cultura en el Peru,
diversidad e interculturalidad en el Peru, desarrollo
humano, poder y cultura en el Peru. A través del
curso, el estudiante conoce y comprende la vision
sistematica de las sociedades a nivel local, regional,
nacional 'y mundial en sus dinamicas e
interrelaciones. Asimismo, analiza sistemas sociales
complejos y heterogéneos, las variables que los
definen, los elementos que los conforman y los
factores sociales, culturales y naturales que influyen
en su comportamiento

EP1051

Lenguaje y Comunicacion

El curso corresponde al area de formacion general y
es de caracter teorico, comprende los temas
relacionados a la comunidad y las variedades
linguisticas, estrategias de comprension lectora,
grafematica de las grafias, silaba, palabra, la oracién
y produccion de textos escritos. Durante el curso, el
estudiante aplica mecanismos de expresion oral,
escritura y produccion de textos de diversos niveles
para introducirlo en el discurso académico oral y
escrito

DEP

Actividades Culturales y

Deportivas

El curso corresponde al area de formacién general y
es de caracter practico, comprende los temas de
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actividades culturales, artisticas, deportivas y
voluntariado. A través del curso, el estudiante aplica
capacidades motrices y destrezas corporales en
beneficio de su formacion integral a través de un
sistema de ejercicios gimnasticos, recreativos o
deportivos que crean habitos de vida y conservacion
de la salud.

CC1024

Ecologia General

El curso corresponde al area de formacién general y
es de caracter tedrico, comprende principios y
conceptos relativos a ecosistemas y organizaciéon a
nivel de comunidad; el hombre y los ecosistemas;
ecologia y medio ambiente, contaminacién ambiental
y el cambio global; y ecologia y desarrollo sostenible.
A través del curso, el estudiante analiza la
naturaleza, al hombre en su entorno cultural y social,
el impacto que el hombre causa al medio ambiente y
los efectos que los cambios ambientales producen
en el hombre; asi como sus interrelaciones las
cuales permiten administrar adecuadamente los
recursos de forma racional y permanente, ahoray en
el futuro.

CC1031

Quimica General

El curso corresponde al area de formacion general y
es de caracter tedrico — practico, comprende los
temas relativos a la materia y energia, sistema
periodico, enlace quimico, reacciones quimicas,
equilibrio quimico, naturaleza eléctrica,
clasificaciones y estequiometria. A través del curso,
el estudiante conoce y comprende los principios
quimicos, la estructura, propiedades, procesos,
reacciones y formacion de compuestos en base a las
leyes fundamentales de la quimica.

CC1025

Introduccion a la Ingenieria
Ambiental

La Ingenieria Ambiental y su area de aplicacion.
Problemas ambientales globales. Ciclo y usos del
agua. Fuentes de contaminacion. Agua y salud.
Tratamiento de agua. Métodos de tratamiento de
agua residual. El aire. Composicion del aire. Tipos y
fuentes de contaminacion. Efectos de la
contaminacion del aire en el ambiente y la salud.
Smog y lluvia acida. El efecto invernadero y los
cambios climaticos. Control de la contaminacion del
aire. El suelo. Propiedades del suelo. Degradacion
del suelo. Fuentes de contaminaciéon del suelo.
Control de la contaminacion del suelo. Gestion de
Residuos Sélidos. Impacto ambiental.

CC2073

Analisis Matematico Il

El curso corresponde al area de formacién general y
es de caracter tedrico — practico, comprende tépicos

de diferenciacion  implicita, linealizacion vy
diferenciales, aplicaciones de las derivadas, teorema
del valor medio, concavidad, optimizacion,

antiderivadas, integracion, la integral definida,
técnicas de integracion, integracién por partes,
integracion por fracciones parciales, sustituciones
algebraicas y trigonométricas. Aplicaciones
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integrales. A través del curso, el estudiante aplica y
analiza las  habilidades de calcular y resolver
problemas de aplicacién en las diferentes ramas de
la ciencia e ingenieria, utilizando los conceptos de
funciones, limites, continuidad y derivadas de
funciones de una variable.

EP2086

Peru en el Contexto
Internacional

El curso corresponde al area de formacion general y
es de caracter tedrico, comprende los temas
relacionados al contexto peruano y mundial, los
procesos sociales y culturales en el contexto de la
globalizaciéon y la crisis medioambiental y sus
impactos sociales. A través del curso, el estudiante
comprende la realidad peruana utilizando los
avances de las ciencias sociales, especificando las
interacciones entre un sistema social a nivel local,
regional, nacional e internacional. Asimismo, analiza
y evalla las diferentes corrientes de interpretacion
dentro de la sociedad peruana y su articulacién con el
mundo.

CC1030

Fisica general

El curso corresponde al area de formacién general y
es de caracter tedrico — practico, comprende los
tépicos de vectores, cinematica, mecanica, mecanica
de fluidos, termodinamica, electromagnetismo, ondas
y fisica moderna. A través del curso, el estudiante
entiende y analiza los conocimientos basicos de la
fisica clasica relacionados con la mecanica, calor y
fendmenos eléctricos y magnéticos; también aborda
conceptual y  metodolégicamente los problemas
fisicos e interpreta los resultados.

EP1050

Economia General

El curso corresponde al area de formacién general y
es de caracter tedrico — practico, comprende los
tépicos referidos al mercado, teoria de la oferta y la
demanda, teoria de la produccién y costos, cuentas
nacionales y politicas econdmicas. A través del
curso, el estudiante conoce, aplica y analiza los
conceptos e instrumentos basicos de la
macroeconomia y microeconomia que le permitiran
analizar e interpretar el funcionamiento econdémico a
nivel local y agregado.

CC1020

Quimica Organica

Férmulas  orbitales.  Enlaces.  Hidrocarburos.
Alcoholes y fenoles. Aldehidos y cetonas. Acidos
carboxilicos y derivados. Estereoisomeria. Glucidos.
Carbohidratos. Aminoacidos y proteinas. Lipidos.

AG1002

Geologia

La geologia como ciencia. Nociones basicas de
mineralogia y petrologia. Origen, estructura y
propiedades fisicas de los minerales. Ciclo de las
rocas. Rocas igneas, sedimentarias, metamorficas.
Geologia estructural y geologia interna. Paleoclimas.
Diaclasas. Pliegues. Domos y cuencas. Fallas.
Diastrofismo. Vulcanismo. Sismos. Geodinamica
externa. Meteorizacién de rocas. Remocién en masa.
Accién modeladora de las aguas.
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IA1001

Dibujo General

Trazado de perpendiculares. Dibujo de letras. Dibujo
de un cuadro estadistico. Practicas de escala.
Trazado con compas de la bisectriz de un angulo.
Trazado con pistolete. Trazado mediante compas y
pistolete.

EP2085

Estadistica General

El curso corresponde al area de formacion general y
es de caracter tedrico — practico, comprende los
temas relacionados a los elementos de la estadistica
y  probabilidades para la toma de decisiones,
descripcion de un conjunto de datos, conceptos
basicos de probabilidad, modelos probabilisticos,
distribuciones derivadas del muestreo, estimacion,
prueba de hipotesis, andlisis de regresion lineal
simple y correlacién. A través del curso, el estudiante
conoce, comprende y aplica técnicas estadisticas
elementales para analizar y convertir datos
cuantitativos y cualitativos en informaciéon oportuna
para la toma de decisiones.

EP1014

Redaccion y Argumentacion

El curso corresponde al area de formacion general y
es de caracter tedrico, abarca los temas de
redaccion, criterios de redaccion, etapas de la
redaccion, la estructura del texto, las relaciones
intertextuales, las técnicas de composicion,
organizacion del texto, tipos de textos segun la
intencién comunicativa y técnica del debate. A través
del curso, el estudiante aplica habilidades especiales
y conocimientos técnicos necesarios para elaborar
informes y trabajos de investigacion en los diversos
campos de conocimiento.

CC2076

Calculo para Ciencias

Graficar curvas en coordenadas polares y relacion
con las coordenadas cartesianas; encontrar métodos
y técnicas numéricas para resolver problemas y para
el calculo integral definido de funciones de una
variable, aplicaciones de la integral definida a
problemas de ingenieria como: calculo de areas,
volimenes, centro de masa, etc. y finalmente
resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer y segundo orden.

CC3047

Meteorologia General

Naturaleza y alcance de la meteorologia.
Propiedades  fisicas de la atmodsfera. Energia
atmosférica. Calor. Radiacion solar. Radiacion
terrestre y atmosférica. Efecto invernadero. Leyes de
radiacion neta. Balance energético. Humedad
atmosférica y balance hidrico. Evapotranspiracion.
Temperatura. Termodinamica de la atmosfera.
Conveccion. Ecuacion adiabatica. Subsidencia.
Gradiente. Estabilidad. Condensacion y precipitacion.
Circulacion general de la atmdsfera. Leyes de
movimiento. Masas de aire y frentes. Prondstico del
tiempo. Meteorologia aplicada.

CC2004

Bioquimica

Caracteristicas quimicas de los seres Vvivos.
Biocatalisis. Enzimas.  Oxidacion  bioldgica.
Metabolismo de carbohidratos. Metabolismo de lipidos.
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Metabolismo de los compuestos nitrogenados.
Interrelaciones y control de vias metabdlicas.

1A2006

Topografia

Topografia. Fases del levantamiento topografico.
Unidades de medida, cartas, mapas y planos. Teoria de
los errores. Instrumentos principales y secundarios. El
teodolito. Agrimensura. Métodos planimétricos. El nivel.
Métodos altimétricos. El equipo de plancheta. Métodos
taquimétricos.

EP2087

Metodologia de la
Investigacion

El curso corresponde al area de formacion general y
es de caracter tedrico, abarca los tipos de
conocimiento, métodos de investigacion cientifica,
elementos y pasos en el desarrollo del proyecto de
investigacion y comunicacion cientifica. A través del
curso, el estudiante conoce y aplica los principios del
método cientifico para la compresién y generacion
de conocimiento utilizando técnicas de investigacion
cuantitativa y cualitativa.

EP2088

Etica y Ciudadania

El curso corresponde al area de formacion general y es
de caracter tedrico; comprende temas que abarcan
retos de la sociedad, implicaciones éticas en el ejercicio
de la ciudadania, ética y valores en el ejercicio
profesional y escenarios de ejercicio ciudadano. A
través del curso, el estudiante conoce y comprende las
doctrinas  filoséficas que  repercuten en el
comportamiento ético y moral del ser humano en la
sociedad.

CC3040

Geografia Fisica

Las ciencias geograficas y cartograficas. Evolucion y
principios geograficos. La cartografia como ciencia. La
Tierra y su representacion. Sistemas de coordenadas.
Proyecciones cartograficas. Tipos de mapas. La carta
nacional. Mapas tematicos y sintesis. Simbologia.
Cartografia automatizada y SIG. Geodinamica interna.
Forma y estructura de la Tierra. Tectonica de placas. La
teoria de la deriva continental. Las placas litosféricas.
Formacién del relieve. Teoria de los desastres.
Concepto de vulnerabilidad, amenazas y riesgos de
desastres.  Actividad sismica y volcanica. Riesgos
climaticos. EI ENSO. Eventos de geodinamica externa.
Hidrologia continental. Rios, lagos, glaciares y aguas
subterraneas.  Hidrologia oceanica. Geomorfologia
Evolucion del modelado terrestre. Morfologia glaciar.
Procesos de erosion y deposicion glaciar. Morfologia
del litoral. Morfologia edlica. El viento como agente de
erosion. Biogeografia. Distribucion de la florar y fauna.
Factores ambientales que intervienen en la
clasificacion. Zonas de vida. Ecoregiones.

CC3111

Ecuaciones Diferenciales

El curso de Ecuaciones Diferenciales forma parte de la
formacién de ciencias basicas; tiene caracter tedrico,
practico y aplica a los cursos de las especialidades de
Ingenieria. Permite al estudiante desarrollar la




ONIVERS/,

FORMATO

PP01.1/FC

PLAN DE ESTUDIOS

Version: 01 Pagina 27
Fecha: 01-10-21 | de 42

capacidad de transformar los fendmenos fisicos en
modelos matematicos (ecuaciones diferenciales) y
utilizar en forma apropiada los métodos para su
resolucion. El curso comprende las unidades de
aprendizaje siguientes:

Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones
diferenciales lineales de orden superior. Transformadas
de Laplace. Ecuaciones diferenciales con coeficientes
variables. Serie de potencias. Serie de Fourier.

AG1001

Edafologia

Introduccion a la ciencia del suelo. Concepto pedoldgico
y edafolégico. Suelo. Suelo y tierra. Composicion de
suelos minerales. Génesis del suelo. Factores de
formacion del suelo. Procesos de formacion de suelos.
Perfil del suelo. Composicion fisica del suelo y sus
propiedades. Composicion quimico coloidal del suelo.
Propiedades fisicoquimicas del suelo. La materia
organica del suelo. Los organismos del suelo. El suelo
y la nutricion de las plantas. Introduccion al
reconocimiento y clasificacion de suelos. Introduccion
al manejo y conservacion de suelos.

CC2074

Fisica Ambiental

Introduccion a la fisica ambiental y su relacion con el
medio ambiente. Ondas propiedades, ondas mecanicas
y vibraciones. Ondas acusticas propiedades, ruido
ambiental y ocupacional, mediciones acusticas.
Procesos termodinamicos, transferencia de calor, leyes
de la termodindmica, aplicaciones. Electromagnetismo

campos eléctricos y magnéticos, propiedades,
interaccion de  campos eléctricos y magnéticos,
radiaciones electromagnéticas,  definicion vy

propiedades, radiacion no ionizante y mediciones.
Radioactividad ambiental, radiaciones ionizantes.

CC3110

Matematica Aplicada a la
Ingenieria Ambiental |

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones
ordinarias de variables separables. Ecuaciones
ordinarias homogéneas. Ecuaciones ordinarias
reducibles a  homogéneas. Ecuaciones ordinarias
exactas. Factor integrante. Ecuaciones ordinarias
lineales. Ecuaciones ordinarias reducibles a lineales o
del tipo Bernoulli. Modelo de crecimiento de una
poblacion. Modelo de crecimiento estacional.
Ecuaciones diferenciales  parciales.  Ecuaciones
parabdlicas, elipticas, hiperbdlicas.

CC3103

Mecanica de Fluidos e
Hidraulica

El curso corresponde al area de Estudios Especificos —
Profesional y Obligatorio, siendo de caracter tedrico
practico. Se tiene como propdsito que los estudiantes

describan/comprendan las caracteristicas del
comportamiento de los fluidos ideales en reposo y
movimiento en régimen estacionario en conductos
abiertos y cerrados. Contempla 5 capitulos: i) los fluidos
y sus propiedades. ii) estatica y dinamica de los fluidos,
iii) hidraulica de conductos cerrados y abiertos iv)
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Andlisis dimensional y semejanza hidraulica, V)
operaciones y procesos unitarios.

CC2041

Quimica Ambiental

Es un curso tedrico de formacion especifica en el que
los estudiantes aplicaran los principios fundamentales
de la Quimica para entender las fuentes, reacciones, el
transporte y el destino de las especies quimicas en
ambientes naturales y contaminados. A través de este
conocimiento basico sera posible considerar al medio
ambiente como un sistema dinamico susceptible a
cambios. Se dara énfasis en el comportamiento de las
especies inorganicas tal como carbonatos y metales
traza en sistemas acuaticos, considerando el equilibrio:
acido base, quimica de coordinacion, precipitacion-
disolucion y reacciones de oOxido-reduccion. Se dara
una breve introduccion a la quimica del aire, quimica
del suelo, distribucién de los contaminantes organicos
en el ambiente. Es a través del conocimiento de la
quimica del ambiente que se podra entender mejor las
consecuencias de las alteraciones del ambiente.

CC3116

Climatologia Aplicada

El curso pertenece al area de estudios especificos,
siendo de caracter tedrico practico. El propésito del
curso es analizar, conceptualizar y desarrollar
competencias genéricas como la interpretacién y
aplicaciéon de los datos climaticos y meteoroldgicos
de la atmodsfera para lograr comprender el
funcionamiento del sistema climatico, sus
interacciones con el ser humano y actividades
economicas. El curso esta dividido en 05 capitulos,
inician con la introduccién de los conceptos de
climatologia y dinamica de la Tierra, procesos
climatologicos, clasificacion y variabilidad climatica,
cambio climatico, y finalizacion con impactos
ambientales y servicios climaticos.

EP3042

Métodos Estadisticos para la
Investigacion

El curso esta orientado esencialmente a proporcionar
conocimientos sobre los fundamentos y analisis de
métodos experimentales, que son de gran utilidad en
la investigacion cientifica. Comprende: Aplicaciones
de la  Prueba Chi-Cuadrado, Principios de la
experimentacién, Disefio Completamente al Azar,
Disefio de Bloques Completos al Azar, Disefio
Cuadrado Latino, Regresion Lineal Simple, Andlisis
de Covarianza, Experimentos factoriales y Parcelas
Divididas.

\

EP2037

Derecho y Legislacion
Ambiental

El sistema juridico ambiental basico. Organizacion
institucional del ambiente. Marco institucional
ambiental peruano. Conflictos de competencias.
Normativa sobre  recursos naturales. Normativa
especifica sobre gestion ambiental de la empresa y
ambiente. Normativa urbano rural ambiental.
Mecanismos juridicos para la tutela ambiental.
Aspectos de la normativa internacional.
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\

CC3104

Hidrologia e Hidrogeologia
Ambiental

El curso corresponde al area de Estudios Especificos
— Profesional y Obligatorio, siendo de caracter teérico
practico. Se tiene como propdsito que los estudiantes
describan/comprendan la distribucién, circulacion,
propiedades y usos del del agua superficial y
subterranea teniendo en cuenta la contaminacion
ambiental y la dinamica de la cuenca hidrografica.
Contempla 4 capitulos: i) ciclo hidrolégico y cuenca
hidrografica, ii) interaccion precipitacion-infiltracion-
escorrentia, iii) eventos extremos: sequias y
avenidas, iv) hidrogeologia basica

\

CC4072

Matematica Aplicada a la Ing.
Ambiental Il

Métodos numéricos para la solucion de las
ecuaciones diferenciales parciales. Método de
diferencias finitas. Forma conservativa y no
conservativa de una ecuacion diferencial parcial.
Diferencia finita progresiva, central y regresiva para
las derivadas parciales usando los métodos de la
serie de Taylor y aproximacion de polinomios.
Diferencia finita explicita e implicita. Aplicaciones.
Método de los elementos finitos. Método de los
residuos ponderados. Método de colocacion:
simétricos y asimétricos. Método de los minimos
cuadrados. Método de los momentos. Método de
Galerkin. Métodos variacionales. Método de Ritz.
Modelacién ambiental. Introducciéon.  Modelo
concentrado. Modelo DBO-OD. Carga organica de
vegetacion en el modelo DBO-OD. Eutrofizacion.
Modelo simplificado de Vollenweider.

\

CC3113

Microbiologia Ambiental

El curso corresponde al area de estudios de
especificos - profesionales, siendo de naturaleza
tedrica. Se propone la conceptualizacion introductoria
a la microbiologia con énfasis en los procesos que
son importantes para los cambios ambientales
naturales o antropogénicos. Comprende 4 capitulos:
i) introduccioén a la microbiologia y su metabolismo, ii)
diversidad microbiana, iii) ecologia y fisiologia
microbiana, y iv) aplicaciones microbiolégicas
ambientales.

\

CC3112

Introduccién a la Geomatica

Introduccion a la geomatica: definicion, diferencia
entre SIG y teledeteccion, evolucion historica,
situacion actual en el Perd. Introduccion a la
teledeteccion. Bases fisicas de la teledeteccion:
radiacion electromagnética, ondas electromagnéticas
y su caracterizacion, espectro electromagnético,
fuentes de radiacion, interaccion ondas
electromagnéticas-materia, interaccion ondas
electromagnéticas-atmédsfera, firma espectral y firma
multitemporal, efecto  Doppler. Sensores vy
plataformas: funcionamiento de sensores, tipos de
resolucion, tipos de plataformas, principales misiones
y aplicaciones. Bases matematicas del andlisis de
sefial: series numéricas, funciones periddicas, series
de Fourier, transformada de Fourier, propiedades de
la transformada de Fourier, convolucion y
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correlacion, algebra matricial. Procesamiento y
analisis de Imagenes: imagen digital, codificacion y
almacenamiento, realce interactivo, despliegue y
visualizacidon de imagenes, correccion atmosférica,
transformacion de la imagen, interpretacion visual de
imagenes filtros de visualizacién, clasificacion de
imagenes, evaluacion de la precision. Introduccion a
la teledeteccion radar: evolucion de los satélites de
radar, principio general, radar de apertura real y
radar de apertura sintética, resolucion, modo de
adquisicion, speckle, distorsiones Introduccion a los
Sistemas de informacion geografica, fundamentos de
cartografia, sistemas de coordenadas geograficas y
proyecciones. Adquisicion de datos e informacion
espacial, estructuras de datos espaciales, gestion de
datos alfanuméricos, validacién y edicion de datos,
analisis de datos espaciales, representacion grafica
de la informacion.

\

CC4000

Procesos Industriales

Es un curso tedrico practico del area especifica, en el
que el estudiante analiza procesos industriales
aplicando balances de materia y de energia. Identifica
areas potenciales del proceso industrial para la
optimizacion de materia prima e insumos, reduccion
del consumo de energia y aplicacion de prevencion y
control de la contaminacion. Los temas que se tratan
son Caracterizacion de los procesos industriales,
Balances de materia integrales y diferenciales en
procesos industriales de Unica o multiples etapas, sin
reaccion y con reaccion quimica. Conversion y
dimensionamiento de reactores. Balances de energia
en procesos industriales.

Vi

AG4060

Contaminacién de Suelos

El suelo y el ambiente. Estudio y caracterizacion de
suelos. Propiedades del suelo relacionadas con el
ambiente. Propiedades relacionadas con la
productividad. La problematica del mal uso del suelo.
Los procesos de degradacion del suelo.
Contaminacion del suelo. Dinamica de los
contaminantes del suelo. Suelos contaminados por
sales. Suelos contaminados  por agroquimicos.
Contaminacion por elementos téxicos. Acidificacion
del suelo. Vulnerabilidad y autodepuracion del suelo.
Prevencién y control de la contaminacién de los
suelos.

Vil

CC4085

Contaminacion Atmosférica

Aspectos generales. Terminologia y unidades.
Niveles de concentracion de los contaminantes.
Caracteristicas de las ciudades y los problemas de
contaminacion atmosférica. Factores meteorolégicos
de la contaminacién atmosférica en areas urbanas y
agricolas. Emisiones de contaminantes a la
atmosfera.  Caracteristicas de los contaminantes
atmosféricos. Efectos de la contaminacion
atmosférica sobre la salud de las personas.
Emisiones vehiculares y politicas normativas.
Priorizacion en las acciones de control de la
contaminacion atmosférica. Institucionalidad y marco
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legal vigente. Las experiencias de otros paises.
Tecnologias de abatimiento. Politica para reducir la
contaminacion atmosférica. Introduccion a los
sistemas de gestion de la calidad del aire.
Estandares de calidad del aire versus estandares de
emision. Casos practicos. Contaminacion por ruidos.
Conceptos basicos, formas de medicion, estrategias
de control.

Vi

CC4034

Contaminacién de Aguas

Es un curso tedrico practico del area especializada,
en el que el estudiante evalua la calidad del agua en
base a su caracterizacion, al disefio y evaluacion de
programas de monitoreo, simulando la calidad del
agua a través de la aplicacion de principios basicos
de modelamiento, e identificando

sistemas de tratamiento de aguas residuales para el
control de la contaminacion. Se enfatiza en la
contaminacion de aguas l6ticas y Iénticas.

Los temas que se tratan son: Fuentes de
Contaminacién del Agua, Parametros indicadores de
contaminacion, Monitoreo y muestreo de la calidad
del agua. Normas de calidad del agua y aguas
residuales, Modelamiento de la Calidad del Agua,
Introduccion al tratamiento de aguas residuales.

Vi

CC4024

Planificacion Ambiental

Problemas ambientales actuales y escenarios futuros
en un contexto de incertidumbre. Evolucién de la
planificacion. Objetivos de la planificacion. Vision
holistica y sistémica de la planificaciéon. Planificacion
Ambiental bajo el marco de la sostenibilidad y
resiliencia a largo plazo. Sociedades humanas como
sistemas complejos. Analisis critico del Desarrollo
sostenible. Desacoplamiento en el uso de recursos
con crecimiento econdomico. Conflictos socio-
ambientales como consecuencia de una inadecuada
planificacion. Politica Ambiental e indicadores
ambientales para la planificacién. Herramientas para
la planificaciéon ambiental, como la capacidad de
carga, huella de carbono, la huella ecoldgica, huella
hidrica. Marcos de anélisis de la sostenibilidad como
la ecologia industrial y la economia circular. Cambio
de uso de suelo y planificacion del espacio en un
contexto de incertidumbre y complejidad.

Vi

CC3105

Gestion de Proyectos
ambientales

El Curso es tedrico-practico proporciona al estudiante
conocimientos sobre lineamientos y estrategias de
formulacion, evaluacion y gestion de proyectos
ambientales, como un componente determinante en
la viabilidad y sostenibilidad de los proyectos. Los
contenidos del curso son: Identificacion de Proyectos
Ambientales. Formulacién de Proyectos Ambientales.
Evaluacién de Proyectos Ambientales. Gestion de
Proyectos Ambientales.

Vil

CC4063

Geomatica Aplicada |

Base de datos geoespacial, introduccion al analisis
espacial vectorial y raster, analisis tridimensional,
analisis de redes, modelos de analisis geoespacial.
Teoria de sistemas, concepto de sistema,




QNIVERS

FORMATO

PP01.1/FC

PLAN DE ESTUDIOS

Version: 01 Pagina 32
Fecha: 01-10-21 | de 42

propiedades y elementos de un sistema, clasificacion
de los sistemas, analisis de sistemas, dinamica de
sistemas. Teoria de modelos y simulacion,
definiciones, tipos de modelos, clasificacion de
modelos, etapas de una simulacion. Factores a
considerar en el desarrollo del modelo de simulacién.
Ventajas y desventajas del uso de modelos de
simulaciéon. Ecuaciones matematicas basicas.
Modelos de Calidad del Aire. Modelos de Cantidad y
Calidad del Agua.

Vi

CC4035

Tratamiento y Abastecimiento
de Agua

El curso corresponde al area de Estudios Especificos
- Profesionales Obligatorio, siendo de caracter tedrico
practico. El proposito del curso es definir los
parametros de disefio para una planta de tratamiento
de agua para consumo humano de tipo convencional
para poder dar atencion a las necesidades de agua
potable de la poblacion en aspectos de disefio,
operacion 'y mantenimiento de los servicios.
Comprende 5 capitulos: i) Criterio de disefio de
mezcladores hidraulicos ii) Criterio de disefio de
floculadores hidraulicos iii) Criterio de disefio de
decantadores. iv) Criterio de disefio de filtros, v)
Desinfeccion y abastecimiento de agua.

Vil

CC5025

Gestion de Residuos Solidos

El curso corresponde al area de Estudios de
Especialidad Obligatorio, siendo de caracter tedrico
practico. El propdsito del curso es conocer sobre el
adecuado manejo, reaprovechamiento, tratamiento,
disposicion final y valoracion de los residuos solidos
municipales y no municipales. Comprende 6 capitulos:
i) Estudio de caracterizacion y reaprovechamiento de
desechos agropecuarios, ii) Formulacién de proyectos
de inversién publica de residuos sélidos municipales a
nivel de perfil iii) Indicadores operacionales para el
gerenciamiento del servicio de limpieza publica. iv)
Relleno Sanitario, v) Biomasa residual y bioenergia. vi)
Manejo de Residuos Sdlidos en Establecimientos de
Salud.

Vil

CC4064

Sistemas de Gestion
Ambiental

Calidad ambiental. Normas de calidad ambiental.
Objeto y campo de aplicacion. Normas para consulta.
Normas ISO 14000. Relacion de la calidad ambiental
con la gestién ambiental. Requisitos para el sistema de
gestion ambiental. Politica ambiental. Planificacion.
Implantacion y funcionamiento. Comprobacion y accién
Correctora. Revision por la direccion. Directrices para la
auditoria ambiental.

Vi

CC6023

Monitoreo y Control de la
Contaminacion Atmosférica

El curso presenta las diferentes metodologias y
aplicaciones del Monitoreo y Evaluacion de la Calidad
del Aire, con relacién a las fuentes de emision y tipos
de contaminantes atmosféricos. Las caracteristicas y
estrategias del monitoreo de la calidad del aire,
haciendo uso de planes y protocolos de monitoreo de la
calidad del aire.




10, N

QNIVERS

FORMATO

PP01.1/FC

PLAN DE ESTUDIOS

Version: 01 Pagina 33
Fecha: 01-10-21 | de 42

Vi

CC4065

Ciudades Sostenibles

Historia y evolucion de las ciudades. Metabolismo
urbano. Insostenibilidad de las ciudades. El futuro de
las ciudades. Ciudades como sistemas complejos.
Evolucion de las teorias de la sostenibilidad urbana.
Elementos criticos de las ciudades — nexos alimentos -
energia — agua, tele acoplamiento de las urbes,
vulnerabilidad y riesgos de las ciudades. Buscando la
sostenibilidad de las urbes — ciudades inteligentes,
sostenibilidad econdémica, social y ambiental de las
ciudades, movilidad y transporte urbano sostenibles,
construcciones sostenibles, seguridad energética,
seguridad hidrica, seguridad alimentaria.

Vi

CC4062

Seminario en Ingenieria
Ambiental |

El profesor del curso guiara a los estudiantes
brindandoles pautas para la adecuada elaboracion del
proyecto de trabajo de investigacion. Los principales
temas: Investigacion cientifica. Tipos de estudios en
investigacion. Métodos de estudio. Proyectos de
investigacion. Contenido de un proyecto de
investigacion. Seleccion del problema a investigar.
Realizacion de la investigacion.

CC5000

Ingenieria de aguas residuales

Es un curso tedrico practico del area de especialidad,
en el que el estudiante disefia y evalla sistemas de
tratamiento de aguas residuales aplicando criterios
estandarizados y la normativa peruana vigente. Se hace
énfasis en el tratamiento de aguas residuales
domésticas. Los temas que se tratan son: Tratamiento y
disposicién final de aguas residuales domésticas para
pequenos grupos humanos, Sistemas de
pretratamiento, Humedales artificiales, Sistemas de
lagunaje, Filtros percoladores, Sistemas de lodos
activados, Sistemas anaerobios de alta velocidad.

CC5008

Evaluacion de impacto
ambiental

Evaluacién de impacto ambiental. Etapas de la
evaluacion de impacto ambiental. Marco politico, legal y
administrativo.  Evaluaciéon ambiental estratégica.
Declaracion de impacto ambiental. Estudio de impacto
ambiental. Términos de referencia. Impacto ambiental.
Descripcién del proyecto. Etapas de un proyecto. Area
de influencia del proyecto. Descripcion del ambiente.
Métodos de evaluacion de impacto ambiental.
Identificacion de impactos ambientales. Medidas de
control ambiental. Analisis de costos y beneficios
ambientales. Programa de vigilancia y control
ambiental. Revision. Monitoreo y auditoria ambiental

CC4066

Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional

El curso estd dirigido al desarrollo de temas
relacionados al proceso de implementacion del Sistema
de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Comprende: Legislacion en Seguridad y Salud en el
Trabajo. Planeamiento Estratégico en Seguridad y
Salud en el Trabajo. Enfoque integral de la Seguridad y
Salud Ocupacional. Riesgos Bioldgicos, Fisicos y
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Quimicos. Fundamentos de Salud Ocupacional.
Programas de  Salud  Ocupacional. Riesgos
Disergondmicos y Psicosociales. Identificacion de
peligros, evaluacion de riesgos y determinacion de
controles. Investigacion de incidentes. Sistemas de
gestion de Seguridad y Salud ocupacional
IX EP5022 | Economia ambiental Conceptos basicos de economia ambiental. El concepto

de Optimo paretiano. Externalidades. Derechos de
propiedad. Bienes publicos. El dilema del prisionero. El
optimo econdmico de contaminacién. Instrumentos
econdmicos de gestion ambiental. Economia de los
recursos naturales. Economia de los recursos
renovables. Economia de los recursos no renovables.
Temas de economia de los recursos naturales.
Evaluacién econdmica del impacto ambiental de
proyectos. Andlisis costo beneficio y EIA: Valoracion
econdémica del ambiente.

X CC5051 Auditoria de Sistemas Conceptos relacionados con la auditoria SIG.
Integrados de Gestion Propésitos de la auditoria SIG. Proyeccion y beneficios
de la auditoria SIG. Alcance y procedimientos para la
ejecucion de la auditoria SIG. Elementos de soporte
para la ejecucioén de la auditoria SIG.
X CC5050 Seminario en Ingenieria El/Los estudiantes(s) desarrollara(n) el trabajo de

Ambiental Il

investigacion con el apoyo de su asesor, a partir del
proyecto aprobado en el curso seminario |.

2. Sumillas de cursos Electivos

Cadigo

Curso

Contenido

CC5004

Cambios Climaticos

Concepto de cambios y variaciones climaticas.
Paleoclimatologia, Eras, periodos y épocas geoldgicas y sus
relaciones con los cambios y variaciones climaticas.
Indicadores de climas del pasado. Teorias o causas de
cambios climaticos. Variaciones climaticas. Modelamiento de
cambios climaticos. Efectos de cambios climaticos.

AG6002

Conservacion del Suelo

Concepto de erosion. Erosion hidrica. La problematica de la
erosion del suelo en la costa peruana y su control. La
problematica de la erosion del suelo en la sierra peruana y su
control. La problematica de la erosion del suelo en la selva
peruana y su control. Casos especiales de control de la
erosion. Conservacion del agua y del suelo en cuencas
hidrograficas.
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CC6017

Contaminacién Acustica

Naturaleza y propagacion del sonido. Propiedades y
magnitudes caracteristicas del sonido. Niveles sonoros,
unidades de medida y escalas, zonificacion acustica y
objetivos de calidad acustica. Problematica y efectos del
ruido y las vibraciones sobre el organismo. Equipos e
instrumentacion y métodos para la medicion de ruidos.
Evaluacién del ruido. Medidas correctoras y protectoras.
Ruido y planeamiento urbano: elaboracion de un estudio
sectorial de la contaminacion acustica. Principales utilidades y
dificultades de los mapas de ruido. Planes de accion

CC6018

Contaminacién
Electromagnética

Campo eléctrico: Definicién, conceptos basicos. Fuentes en el
hogar o trabajo. Campo magnético: Definicion, conceptos
basicos. Fuentes en el hogar o trabajo. Tomas de tierra:
Definicion. Métodos de medicion. Normativa vigente.
Corrientes armonicas (corrientes  sucias):  Definicion.
Conceptos basicos. Medicién. Efectos en la salud. Métodos
de medicion: Revision de las diferentes técnicas de medicion.
Equipos, metodologias y valores limites. Técnicas de
apantallamiento para reducir la exposicion.

CC5007

Ecotoxicologia

Contaminaciéon y ecosistemas. Sustancias ambientales y
sustancias xenobidticas.  Carcinogénesis  ambiental.
Contaminantes atmosféricos y efectos macroecoldgicos.
Contaminantes inorganicos. Metales. Plomo. Mercurio.
Cadmio. Cromo. Arsénico. Berilio. Selenio. Nitratos, nitritos y
compuestos. Contaminantes organicos. Hidrocarburos.
Hidrocarburos aromaticos halogenados. Herbicidas. Efectos
ambientales y en la salud humana. Principales fuentes.
Produccioén natural y artificial. Medidas de control.

FR5003

Ecoturismo y Manejo de Areas
parala Recreacion

Evolucién del turismo. Estimacion del valor financiero del
turismo. Valor econdémico del turismo. Impacto del turismo.
Turismo y ambiente. Impactos  negativos del turismo.
Politicas gubernamentales con relacion al turismo y éreas
protegidas. Creacién y manejo de turismo en areas
protegidas. Evaluaciéon, monitoreo y técnicas de manejo.
Preparacién de areas protegidas para el turismo.

IA5031

Energias Renovables

El Curso pertenece al area de formacién especifica, su
caracter es electivo y de naturaleza tedrico-practico. Tiene
como propésito impartir conocimientos a los estudiantes de
Ingenieria sobre las fuentes disponibles de energias
renovables no contaminantes, y sobre la eleccién de algunas
aplicables al sector agricola, como : Energia solar fotovoltaica
y térmica, edlica, hidraulica, y bioenergia, asi como otras
fuentes con aplicaciones potenciales en el futuro; con la
finalidad de determinar los principios de su funcionamiento y
realizar calculos de dimensionamiento para solucionar
problemas basicos de energia en las zonas rurales.

CC5030

Evaluacién y Manejo de Riesgos
Naturales

Introducciéon al estudio de los riesgos naturales. Riesgos
geoldgicos.  Movimientos de masas. Riesgos sismicos.
Riesgos hidroldgicos. Riesgos epidemioldgicos. Prondsticos y
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sistemas de alerta. Métodos y técnicas para la evaluacion de
riesgos. Planes frente a contingencias.

IA5018

Evaluacion y Monitoreo
Ambiental en proyectos de
ingenieria

El curso ofrece al alumno, conocer e identificar las fases,
métodos y procedimientos que se llevan a cabo para la
evaluacion y el monitoreo ambiental durante el proceso de
desarrollo de un proyecto de ingenieria, desde su inicio hasta
su consolidacion.

CC6016

Gestion Ambiental

El concepto de gestion ambiental. Niveles de gestion
ambiental. Instrumentos para la gestion ambiental.
Planificacion ambiental. Evaluacion de impacto ambiental.
Auditoria ambiental. Capacidad institucional para la gestion
ambiental. Aspectos legales de la gestibn ambiental.
Compromisos de la Agenda 21. La gestion internacional del
ambiente. Gestion de recursos naturales. Gestion ambiental
urbana. Gerencia ambiental. La posicion del sector privado
en materia de gestién ambiental en economias en desarrollo.
La participacion ciudadana en la gestion ambiental. La
educacion ambiental.

CC5028

Manejo ambiental de cuencas

El curso corresponde al area de cursos de especialidad,
siendo electivo y de naturaleza tedrico practico. Tiene como
propodsito que los estudiantes desarrollen la comprensién y el
pensamiento holistico en temas relacionados a la gestion
ambiental de las cuencas a través de la formulacion de
planes, programas y proyectos. Comprende 3 capitulos: i)
fundamentos de manejo de cuencas, ii) gestion ambiental de
cuencas Y iii) técnicas para el manejo de cuencas.

CC6014

Modelamiento y Simulacién de
Sistemas Ambientales

Concepto de modelo. Teoria de sistemas. Concepto de
sistema. Elementos de un sistema. Clasificacion de los
sistemas. Dinamica de sistemas. Entropia. Equilibrio
dindmico. Analisis de sistemas. Proceso de analisis de
sistemas. Instrumentos comunes del analisis de sistemas.
Modelos. Simulaciéon. Etapas para realizar un estudio de
simulacion. Factores a considerar en el desarrollo del modelo
de simulacion. Ventajas y desventajas del uso de modelos de
simulacion. Ecuaciones matematicas basicas. Ecuacion de
continuidad. Ecuacion de cantidad de movimiento. Ecuacién
de Streeter y Phelps. Ecuaciéon de Laplace. Ley de Darcy.
Ecuacién de Gauss. Ecuacién de transporte de materia.
Modelos de Calidad del Aire. Modelos de Cantidad y Calidad
del Agua.

CC4022

Monitoreo y Control de la
Contaminacién

Monitoreo de la contaminacion. Formas de monitoreo. Medios
para emplear. Variables y parametros: fisicas, quimicas y
biologicas. Identificacion de  contaminantes generados.
Frecuencia de emisién y su concentracion. Programa de
control de contaminantes. Medidas preventivas y de accion
directa. Bases estadisticas de los programas de monitoreo:
Teoria del Muestreo.




ONIVERS/,

FORMATO PP01.1/FC

PLAN DE ESTUDIOS

Version: 01 Pagina 37
Fecha: 01-10-21 | de 42

CC6019

Prevencion y Control de la
Contaminacion por la Industria
Minera

La extraccion, procesamiento y empleo de cualquier recurso
mineral, tiene muchos impactos ambientales. Estos impactos
comprenden la perturbacion de los suelos, la erosion, la
contaminacion de aire y agua y la produccion de desechos
sélidos, liquidos y gaseosos que pueden ser enormemente
dafiinos para el entorno natural. En términos ambientales, la
mineria puede ser una de las actividades mas dafinas que
practican los seres humanos. El curso tiene por objeto
acercar al estudiante a las mas adecuadas tecnologias de
prevencion, control, mitigacion y remediaciéon de la
contaminacion minera.

CC5031

Produccion Mas Limpia

El curso corresponde al area de cursos de especialidad,
siendo electivo y de naturaleza tedrico practico. Tiene como
proposito que los estudiantes desarrollen la comprensién y el
pensamiento integrador en temas relacionados a la gestion
ambiental de las organizaciones que ofrecen servicios y/o
productos, a fin de lograr una produccion sostenible, asi como
el uso eficiente de los recursos y la energia; a través de
planes, programas y/o proyectos. Comprende los siguientes
capitulos: i) antecedentes y evolucion de la gestion ambiental,
ii) indicadores de desempefio en las organizaciones, iii)
enfoques relacionados a produccién mas limpia, iv) beneficios
y principales barreras de la implementacion de la produccion
mas limpia, v) principales herramientas relacionadas a los
programas de produccion mas limpia, vi) fases de la
implementacion de la producciéon mas limpia y vii) alternativas
de produccién mas limpia.

CC5032

Restauracion Ambiental

La degradaciéon como problema global. Impacto ambiental de
obras civiles, actividades industriales y agricolas.
Desertificacion, fuego y deforestacion. Principios generales
de la restauracion. Andlisis estructural y fisiondmico de la
vegetacion. Recuperacion de especies. Restauracion de
obras civiles, embalses y riberas. Restauracién de paisajes.
Monitoreo de la restauracion. Biorremediacion. Ecologia
microbiana. Biodegradacién de compuestos  concretos.
Tratamiento in situ. Biorrecuperacion por via solida.
Biorrecuperacion via suspension. Tratamiento bioldgico de
gases.

CC5016

Reuso y Reciclaje

Conceptos de reuso, recuperacion, reasimilacion y reciclaje.
Procesos de reuso y reciclaje. Reuso de efluentes liquidos.
Opciones para el reuso de desechos. Mercados. Tecnologias
de tratamiento. Costos de la tecnologia de tratamiento.
Reciclaje de desechos. Minimizacién de residuos.

EP2003

Ambiente y Sociedad

Relacion poblacion humana y habitat. El area cultural y el
area natural. La experiencia humana preindustrial y los
habitats. Formas de vida humana. La poblaciéon y el uso
social de los recursos. Dinamica entre demografia, recursosy
tecnologias. Tasas de crecimiento, natalidad, mortalidad,
distribucién por edades y regiones, movimientos migratorios.
Recursos. EI' modelo biologico basico y el modelo de la
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transicion demografica. Capacidad de sustentaciéon de la
tierra. Distribucion y uso de los recursos entre la poblacion.
Tecnologias. Aspectos socioculturales del manejo de los
recursos naturales. Cosmovision y  organizacion.
Instituciones. La revolucién industrial: cambios demograficos
y tecnoldgicos. Impacto sobre los recursos. Redistribucion
espacial de la poblacién. Proceso de urbanizacion.
Instituciones econdmicas, politicas, sociales y el cambio
global del medio ambiente.

EP3052

Tecnologia y Sociedad

El marco social y el desarrollo tecnoldgico. Relaciones entre
la ciencia y la tecnologia. Generacion de tecnologia y
desarrollo social o cultural. Tipos de tecnologia que requieren
diferentes desarrollos sociales y culturales. Espacios fisicos,
desarrollo social y crecimiento tecnoldgico. Desarrollo
tecnolégico y evolucion de las sociedades a nivel mundial.
Las sociedades atrasadas y el desarrollo tecnolégico Las
sociedades intermedias Las sociedades industrializadas y
post industrializadas Globalizacién y desarrollo tecnoldgico
Post modernidad, desarrollo técnico y espiritualidad. El
proceso de modernizacion y la tecnologia medio ambiental.
La discusién sobre las tecnologias intermedias. La teoria de
lo pequefio es hermosa. Modernizacion y manejo del
medioambiente. Hacia un modelo de modernizacion y manejo
adecuado del medio ambiente. Requisitos sociales, culturales
y politicos del manejo del medio ambiente. Desarrollo
tecnologico, espacios fisicos en el Pert y desarrollo de las
sociedades. Los pisos ecoldgicos, la tecnologia y la
organizacion social. Manejo de cuencas, tecnologia del
manejo de la cuenca y desarrollo de la sociedad peruana. El
manejo de los espacios pequefios y la organizacion social.
Las microcuencas, las pequefias ciudades y las propiedades
productivas en el campo: La mina y las parcelas o fundos. La
ciudad y campo: desarrollo tecnolégico y medio ambiente. Las
tecnologias del desarrollo del mundo urbano. El problema
social y cultural del medio ambiente y su manejo en las
ciudades: El caso de Lima. El problema social y cultural del
manejo del medio en el campo: La importancia de la relacion
entre poblacion, pobreza y la organizaciéon social con el
desarrollo tecnolégico y el tratamiento o manejo de los
recursos naturales. Propuesta de acondicionamiento
territorial y social en el desarrollo sustentable de la ciudad

CC1017

Quimica Analitica

El curso esta dirigido a los estudiantes de las especialidades
de Industrias Alimentarias y Pesqueria y como electivo, a
estudiantes de otras especialidades. Tiene como propésito
que el estudiante logre adquirir el conocimiento fundamental
tanto tedrico como practico sobre el analisis quimico
cuantitativo, desarrollando habilidades, destrezas y criterios
para la aplicacion y manejo de las diferentes metodologias
analiticas e interpretacion de resultados. La asignatura
comprende los aspectos fundamentales de la quimica
analitica; gravimetria, volumetria e introduccién a las técnicas
instrumentales: electroquimicas, 6pticas y acopladas.
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CCXXXX

Modelamiento de la Calidad del
Aire

Meteorologia de la modelacién de calidad del aire.
Contaminantes atmosféricos. Viento, rosa de vientos.
Estructura vertical, gradiente de viento, rugosidad superficial.
Turbulencia. Estructura térmica de la atmosfera. Tipos de
pluma. Altura de mezcla. Monitoreo de calidad de aire Analisis
de resultados y aplicacién de normas. Equipos y forma de
calibracién. Disefio de redes de monitoreo de la calidad del
aire. Fundamentos de modelos de dispersién Ventajas de la
modelacion de la dispersion atmosférica. Tipos de fuentes.
Balance de masas. Factores de emisidon. Modelacion de la
calidad del aire. Modelos de dispersion de Gauss.
Distribucion Gaussiana. Tipos de  fuentes de emision.
Estimaciéon de la dispersién fuentes puntuales, linea,
volumen. Idealizacién de fuentes.

CC4068

Modelamiento de la Calidad del
Agua

El curso tiene como objetivos que enmarcan las principales
areas abordadas por los modelos actuales de calidad del
agua de cursos de agua superficial y subterraneas; a las
técnicas de modelacion computacional por métodos
numéricos y su aplicacibn en técnicas de modelacion
computacional por métodos numéricos y su aplicacion en
casos de estudio especificos; y al proceso de desarrollo de
modelos de calidad del agua, desde la recoleccion y analisis
de datos. Los temas son la Modelacién y andlisis de sistemas
de recursos hidricos, Evaluacion de los recursos hidricos,
Estudio de las aguas subterraneas y utilizacién conjunta con
las aguas superficiales. Aspectos de calidad de las aguas.

CC5052

Energia de Biomasa Residual

El curso pertenece al area de estudios de especialidad
electivo, siendo de caracter tedrico practico. Se propone
conceptualizar y analizar el potencial de distintas fuentes de
biomasa residual de origen agropecuario, industrial y urbano
para la generacion de energia de acuerdo con criterios
especificos de sostenibilidad y de eficiencia energética. Esta
organizado en 5 capitulos: i) conceptualizacién y clasificacion
de la biomasa residual, ii) estudio del potencial energético de
la biomasa, iii) los procesos de conversiéon termoquimica de la
biomasa, iv) analisis de ciclo de vida del aprovechamiento de
la biomasa residual y v) uso del SIG para el analisis
econdmico de la biomasa residual.

CC5053

Tratamiento de Residuos
Peligrosos

Naturaleza de la asignatura: Curso electivo que comprende la
revisién y discusion de los lineamientos para el manejo y
disposicién de los residuos peligrosos y sustancias quimicas
que presentan riesgo para la salud y la seguridad de las
personas y el medio ambiente.

Propdsito: El principal objetivo del curso es entregar a los
estudiantes las herramientas tedricas y practicas que les
permitan proporcionar los conocimientos necesarios sobre el
manejo de residuos peligrosos acorde a la normativa, y
establecer responsabilidades y control en todas las etapas
que involucra la gestion de residuos que van desde la
generacion hasta su disposicion final.

Principales temas: caracterizacién de los residuos peligrosos,
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alternativas de reducciéon de residuos peligrosos, plan de
manejo de residuos peligrosos, tratamiento y disposicién de
residuos peligrosos, contingencias, y marco normativo.

CC5054

Tratamiento de Aguas
Residuales Industriales

Fuentes y Caracteristicas de las Aguas Residuales
Industriales. Tratamientos preliminares y primarios.
Coagulacion, precipitacion y remocion de metales. Aereacion.
Tratamientos biologicos de aguas residuales. Adsorcion,
Intercambio idnico. Oxidacién Quimica. Estudios de caso de
tecnologias de tratamiento de aguas residuales.

CC4086

Biorremediacién

El curso hace una introduccién a la Biorremediacion de masas
de suelo, agua y aire contaminados con compuestos
xenobidticos a los ecosistemas. En una primera parte
presenta a los microorganismos y sus capacidades
metabolicas que permiten biorremediar compuestos
contaminantes. Luego se presentan las diferentes
metodologias para Biorremediacion y de manera especifica
se desarrolla la biorremediacion de masas de suelo y agua
contaminadas con hidrocarburos, la  Biorremediacion de
masas de suelo y agua contaminadas con relaves

mineros. Biorremediacion de suelos  con altas
concentraciones de sales y plaguicidas. Finalmente se
presenta la normativa y planificacién ligada a los diversos
procesos de Biorremediacion.

CC5055

Gestion de Riesgos
Ambientales

Descripcion del marco tedrico conceptual de la evaluacion de
riesgo ambiental. Consideraciones para la evaluacion de
riesgos ambientales. Fases del proceso de la evaluacion de
riesgos ambientales. Criterios para la evaluacion de riesgos
ambientales. Identificacion de peligros ambientales.
Determinacién de escenarios. Anadlisis de escenarios
Identificacion y definicion de causas y peligros. Evaluacion de
Riesgos Ambientales. Prevencion de riesgos. Modelos de
prediccion

CC5059

Ecoeficiencia

La ecoeficiencia es la relacion entre el valor afiadido de lo que
se ha producido y el impacto ambiental afiadido que ha
costado producirlo. El curso trata sobre la reduccion en la
intensidad material de bienes y servicios; la reduccién en la
intensidad energética de bienes y servicios; la Dispersion
reducida de materiales toxicos; Reciclabilidad mejorada;
Méximo uso de recursos renovables; Mayor durabilidad de
productos;

Mayor intensidad de los servicios.

CC4077

Gestion ambiental empresarial

El curso trata desde un punto de vista empresarial todos
aquellos aspectos relacionados con la gestion ambiental. Se
trata de conocer los posibles impactos ambientales que
puede producir una empresa u organizacion y las técnicas
para minimizarlos, asi como todos aquellos tramites
administrativos que sean necesarios para gestionar los
aspectos ambientales relacionados con la empresa, dentro
del marco legal administrativo. Comprende los principios y
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filosofia de la Gestion Ambiental y su marco normativo y
legislativo de aplicacion, tratandose temas como la gestion
de residuos, vertidos, contaminacion acustica, emisiones
atmosféricas, contaminacién Iluminica y otros impactos
ambientales.

CC5060

Evaluacion de la calidad del
suelo

El curso presenta las diferentes metodologias y aplicaciones
del Monitoreo y Evaluacion de la Calidad del Suelo, con
relacién a las propiedades fisicas, bioldgicas y quimicas del
suelo, indicadores y clasificacion de los suelos segun su
capacidad y valor de uso del suelo.

CC5061

Evaluacion Ambiental
Estratégica

Conceptos Basicos en un EAE. Marco Estratégico del
Proceso de Evaluacién Ambiental (EA). Aspectos
Estratégicos y operativos en la aplicacion de la Evaluacion
Ambiental Estratégica (EAE). Elementos clave para
garantizar el éxito en la aplicacion de la Evaluacion Ambiental
Estratégica (EAE). Aspectos de planificacion de Politicas,
Planes y Programas (PPP) que influyen en la Evaluacion
Ambiental Estratégica (EAE). Ambito de aplicacién de la
Evaluaciéon Ambiental Estratégica (EAE). La Evaluacion
Ambiental Estratégica (EAE) sobre las Politicas, Planes y
Programas.

CC4078

Laboratorio de Quimica
Ambiental

En este curso, los estudiantes aprenderan técnicas basicas
para el analisis quimico de muestras ambientales, incluyendo
aire, agua y suelo. Los temas adicionales incluyen muestreo
ambiental, control de calidad y la aplicacion de estadisticas
en un entorno de laboratorio. Los estudiantes también
aprenderan a utilizar sistemas electrénicos de adquisicion de
datos y desarrollaran aun méas sus habilidades de redaccién
cientifica y en la presentacién escrita de resultados analiticos

CC5029

Educacion Ambiental

El curso comprende el area de Estudios de Especialidad,
siendo de caracter tedrico practico. El objetivo del curso es
comprender la importancia de la educacion ambiental y
conocer herramientas conceptuales y metodolégicas para
posibilitar la inclusion del saber ambiental a través de la
educacidon ambiental formal y no formal. Comprende 06
capitulos: ElI ambiente en que vivimos; La Educacién
Ambiental; La Educacién Ambiental en el Pert y el Mundo;
Teoria del cambio (Parte 1); Herramientas y Estrategias de
Educacion Ambiental (EA) y Teoria del cambio (Parte 2).

CC4087

Sistemas de Informacion
Geografica para Ingenieria
Ambiental

El curso pertenece al area de formacion especifica, siendo de
caracter tedrico practico. El objetivo del curso es proporcionar
al estudiante las herramientas mediante el uso de software
especializado para el uso de sistemas de informacion
geografica con énfasis en la produccién de mapas tematicos y
productos relacionados.

CC4088

Técnicas de programacion para
Ingenieria Ambiental

El curso pertenece al area de formacion especifica, siendo de
caracter tedrico practico. El objetivo del curso es el de
desarrollar las herramientas basicas de los lenguajes de
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programaciéon R y Python, con la finalidad de elaborar

programas aplicativos para automatizar procesos y realizar

analisis estadisticos y espaciales.




